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Entidad Nacional de Acreditacion

TRESCAL ESPANA DE METROLOGIA S.L. (Unipersonal)
Laboratorio de Zaragoza

Direccion/Address: Calle Bari, n2 57, Edificio TIC XXI, Pg. Plaza; 50197 Zaragoza
Norma de referencia/Reference Standard: UNE-EN ISO/IEC 17025:2017
Acreditacidn/Accreditation n2: 111/LC10.078

Actividad/Activity: Calibraciones/Calibrations

Fecha de entrada en vigor/Coming into effect: 21/12/2001

ALCANCE DE LA ACREDITACION

SCHEDULE OF ACCREDITATION
(Rev./Ed. 20 fecha/date 10/11/2023)

Instalaciones donde se llevan a cabo las actividades cubiertas por esta acreditacion/Facilities where the activities
covered by this accreditation are carried out:

Codigo/
Code
Calle Bari, n2 57, Edificio TIC XXI, Pg. Plaza; 50197 Zaragoza A
Calibraciones in situ |
Calibraciones en las siguientes areas/Calibrations in the following areas:
DIimensional (DiMeENSIONGAI) ...........eeeuereeeiiieeiiieiereeirieerertnerereneieteasestsnesessssesssssenssersnsssssnsssens 1
DUFEZA (HAIANESS) «.euuuevenniieeeiirenirinererineiereneirtneerenesstsssesesssersnssrsnssssnsssssnsssenssesensssssnssssnnsene 12
Fuerza y Par (FOrce and TOIQUE) .........uuueueeieenniiiieenncceitenniessennssesssennssesssnnssssssennsssssssnnssssssnns 17
IMIS@ (MIASS) ceeueeeeererineiiieniieneereneerenesereneserenssesnsssensssssssesensssesenssssansssenssssensssenssssensssssnssssnnnnne 22
Presion y Vacio (Pressure and VACUUM)..............cccuuueeiiieeniiriiennicisiennnsesieensssssesnssessssnsssesssnns 26
Temperatura y Humedad (Temperature and Humidity) ...............coueeueiirreenciiireenncceneennncennenns 28
Dimensional (Dimensional)
NORMA/ INSTRUMENTOS A a
ERTID BRE (*
CAMPO DE MEDIDA INCERTI U.M Ii (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
LONGITUD
Length
L<600 mm E Procedimiento interno: Pies de Rey A
600 mm < L < 1000 mm 11-E IC/D-001 rev.15 E>0,01 mm
1000 mm < L < 1500 mm 12-t
L <300 mm E Procedimiento interno: Pies de Rey |
300 mm < L<1000 mm 1,1-E IC/D-001 rev.15 E>0,01 mm
1000 mm <L <1500 mm 1,4-E

QN D7

ENAC is signatory of the Multilateral Recognition Agreements established by the European and International organizations of Accreditation B é’EA ILAC _f'-_md IAF. F&"J\ re
information www.enac.es

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdr: \gl FN é—n
Www.enac.es z!

'I/rﬂEA) y de las 07§ izaciones

ENAC es firmante de los Acuerdos de Reconocimiento Mutuo establecidos en el seno de la European co-operation for Accreditat
internacionales de organismos de acreditacion, ILAC e IAF (www.enac.es)

Codigo Validacion Electrénica: S59mWvM6Ma0ONN4EOg3

La acreditacion mantiene su vigencia hasta notificacién en contra. La presente acreditacion esta sujeta a modificaciones, suspensiones temporales y retirada.
Su vigencia puede confirmarse en https://www.enac.es/web/enac/validacion-electronica o haciendo clic aqui
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CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) A INSTRUMENTOS A | copico
B PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
L<25 mm E Procedimiento interno: | Micrdmetros de A
25<L <100 mm 1,1-E IC/D-002 rev.11 exteriores
100 mm < L <200 mm 15 -E E=0,001 mm
200 mm < L<500 mm 2,5 E
500 mm < L<1000 mm 45-E
1000 mm < L <1500 mm 7-E
L<100 mm 1,2-E Procedimiento interno: | Micrémetros de I
100 mm <L <300 mm 2-E IC/D-002 rev.11 exteriores
300 mm < L<500 mm 3,5-E E=0,001 mm
500 mm < L<1000 mm 6-E
1000 mm < L < 1500 mm 9-E
L<100 mm E Procedimiento interno: | Micrémetros de A
100 mm < L <500 mm 15.F IC/D-002 rev.11 exteriores
500 mm < L<1000 mm 2,5-E E=0,002 mm
1000 mm < L <1500 mm 3,5-E
L<100 mm E Procedimiento interno: | Micrémetros de |
100 mm < L <300 mm 1,5 E IC/D-002 rev.11 exteriores
300 mm < L<800 mm 2,5-E E=0,002 mm
800 mm < L<1500 mm 5-E
L<300 mm E Procedimiento interno: | Micrémetros de A
300 mm < L<1000 mm 15 E IC/D-002 rev.11 exteriores
1000 mm <L <1500 mm 2-E E=0,005 mm
L<200 mm E Procedimiento interno: | Micrémetros de |
200 mm < L <900 mm 1,5-E IC/D-002 rev.11 exteriores
900 mm < L<1500 mm 2-E E=0,005 mm
L <500 mm E Procedimiento interno: | Micrémetros de A
500 mm < L<1000 mm 1,1-E IC/D-002 rev.11 exteriores
1000 mm < L <1500 mm 12-E E>0,01 mm
L <300 mm E Procedimiento interno: | Micrémetros de |
300 Mmm < L<900 mm 1,1-E IC/D-002 rev.11 exteriores
900 mm < L <1500 mm 15-E E>0,01 mm
L <500 mm E Procedimiento interno: | Reglas Verticales de A
500 mm < L<1000 mm 11-E IC/D-003 rev.10 Trazos E > 0,01 mm
L <500 mm E Procedimiento interno: | Reglas Verticales de |
500 mm < L<1000 mm 1,2-E IC/D-003 rev.10 Trazos E> 0,01 mm
L<500 mm E Procedimiento interno: | Sondas de Regla A
500 mm < L<1000 mm 1,1-E IC/D-006 rev.9 E>0,01 mm

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be
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CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) NORMA/ INSTRUMENTOS A | 5160
PP PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
L<500 mm E Procedimiento interno: | Sondas de Regla I
500 mm <L <1000 mm 1,2 -E IC/D-006 rev.9 E>0,01 mm
L<60 mm (0,001-L + 0,8) um Procedimiento interno: | Patrones cilindricos A
60 mm<L<200 mm (0,002-L + 0,7) um IC/D-005 rev.9 de didametro exterior
200 mm < L <400 mm (0,005-L + 0,1) um
(Len mm)
2,5mm< L<200 mm (0,002 -L + 1) um Procedimiento interno: | Patrones cilindricos A
(Len mm) IC/D-005 rev.9 de didmetro interior
L<30mm 12-E Procedimiento interno: Com!oa.radores A
30 <L<200 15.E IC/D-007 rev.8 mecanicos
mm<t=smm ’ E =0,001 mm
L <100 mm 15-E Procedimiento interno: Com[aa.radores |
100 <L<200 5. E IC/D-057 rev.8 mecanicos
mm<L=s5mm E =0,001 mm
L<30 mm £ Procedimiento interno: Com[aa.radores A
30 <L<200 11-E IC/D-007 rev.8 mecanicos
mm<t= 8 mm ’ E =0,002 mm
: g meno: |Gt |
< . )
100< L <200 mm 15 -E E = 0,002 mm
Procedimiento interno: | Comparadores A
L <200 mm E IC/D-007 rev.8 mecanicos
E>0,002 mm
Procedimiento interno: | Comparadores |
L <200 mm E IC/D-057 rev.8 mecanicos
E>0,005 mm
Procedimiento interno: | Comparadores A
L <10 mm e IC/D-008 rev.6 mecanicos de
’ palanca
E=0,001 mm
Procedimiento interno: | Comparadores A
D- . anicos d
L<10 mm £ IC/D-008 rev.6 mecanicos de
palanca
E>0,002 mm
Procedimiento interno: | Micrdmetros de A
25mm< L< 50 mm 1,3-E IC/D-009 rev.7 interiores de dos
50 mm < L<350 mm 2-E contactos axiales
E=0,001 mm

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be
confirmed at www.enac.es
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CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (¥) NORMA/ INSTRUMENTOS A | 5160
o 3 PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
Procedimiento interno: | Micrémetros de A
25mm< L< 50 mm 1,1-E IC/D-0009 rev.7 interiores de dos
50 mm < L<350 mm 13-E contactos axiales
E=0,002 mm
Procedimiento interno: | Micrémetros de A
IC/D-009 rev.7 interiores de dos
25 mm < L <350 mm E / v ntert :
contactos axiales
E > 0,005 mm
Procedimiento interno: | Micrémetros de A
350 mm < L <600 mm E IC/D-025 rev.8 interiores de dos
600 mm < L<1000 mm 1,1-E contactos axiales
E>0,01 mm
: st | otnarese |
350 mm < L <600 mm 1,1-E ’ ]
contactos axiales
600 mm < L<1000 mm 1,2-E
E=0,01 mm
L <1900 um Max. {E; (3,5 L + 0,75)} um | Procedimiento interno: | Medidores de A
(L en mm) IC/D-012 rev.8 espesores no
conductor sobre base
metdlica E > 0,01 um
L <1900 um Max. {E; (3,5-L + 0,75)} um | Procedimiento interno: | Medidores de |
(L en mm) IC/D-012 rev.8 espesores no
conductor sobre base
metalica E> 0,01 um
<25 mm i oot revs | oot exeriore ’
25 mm < L < 200 mm 15-E ev. rapic
200 mm < L <300 mm 2-E Interior
- E=0,001 mm
Procedimiento interno: | Comparadores |
0<L<100 mm 15-E IC/D-013 rev.9 rapidos exterior e
100 <L <300 mm 2-E interior
E=0,001 mm
Procedimiento interno: | Comparadores A
L< 100 mm E IC/D-013 rev.9 rapidos exterior e
100 mm < L <300 mm 13-E interior
E=0,002 mm
Procedimiento interno: | Comparadores |
L<100 mm E IC/D-013 rev.9 rapidos exterior e
100< L <300 mm 1,3-E interior
E=0,002 mm

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be
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CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) A INSTRUMENTOS A | copico
B % PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
Procedimiento interno: | Comparadores A
L <300 mm E IC/D-013 rev.9 rapidos exterior e
interior
E>0,005 mm
Procedimiento interno: | Comparadores |
L<100 mm E IC/D-013 rev.9 rapidos exterior e
100< L <300 mm 1,1-E interior
E=0,005 mm
Procedimiento interno: | Comparadores |
L <300 mm E IC/D-013 rev.9 rapidos exterior e
interior
E>0,01 mm
Procedimiento interno: | Ldminas Patron de A
<
L<5mm 0,0006 mm IC/D-014 rev.6 espesores
L<60 mm (0,001-L+0,8) um Procedimiento interno: | Calibres de Limites A
60 mm<L<200 mm (0,002 -L+0,7) um IC/D-015 rev.9 lisos de diametro
200 mm < L <400 mm (0,005 - L+0,1) um exterior
(Len mm)
L <200 mm (0,0015- L+ 2) um Procedimiento interno: | Calibres de Limites A
(L en mm) IC/D-015 rev.9 lisos de diametro
interior
Procedimiento interno: | Alexdmetros 2 A
L <400 mm E IC/D-016 rev.8 contactos
E>0,005 mm
L<200 mm 1,1-E Procedimiento interno: | Alexdmetros 2 A
200 mm < L <400 mm 13 E IC/D-016 rev.8 contactos
E=0,002 mm
L<200 mm 1,5 E Procedimiento interno: | Alexdmetros 2 A
200 mm < L <400 mm 2-E IC/D-016 rev.8 contactos
E=0,001 mm
L<25 mm E Procedimiento interno: | Sondas A
25mm < L<100 mm 1,1-E IC/D-017 rev.8 Micrométricas
100 mm < L <200 mm 1,5-E E=0,001 mm
200 mm < L <300 mm 2-E
L <200 Procedimiento interno: | Sondas |
200 mr; <L ;;g‘o mm 15-E IC/D-017 rev.8 Micrométricas
= 2-E E=0,001 mm

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be
confirmed at www.enac.es
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CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (¥) NORMA/ INSTRUMENTOS A | 5160
ok PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
L <100 mm £ Procedimiento interno: So.ndas N A
100 <L <300 12.E IC/D-017 rev.8 Micrométricas
mm <= 350 mm ’ E =0,002 mm
Procedimiento interno: | Sondas |
L<25mm E IC/D-017 rev.8 Micrométricas
< . )
25mm<L<300 mm 15-E E =0,002 mm
Procedimiento interno: | Sondas A
L <300 mm E IC/D-017 rev.8 Micrométricas
E>0,005 mm
E e o s |
200 mm < L <300 mm 11-E '
E=0,005 mm
Procedimiento interno: | Sondas |
L<300 mm E IC/D-017 rev.8 Micrométricas
E>0,01 mm
Procedimiento interno: | Micrémetros de A
L<25 mm E IC/D-023 rev.8 Interiores de dos
25<L <100 mm 1,1-E contactos laterales
E=0,001 mm
Procedimiento interno: Mlcrgmetros de |
L<25mm 1,1-E IC/D-023 rev.8 Interiores de dos
25 <L <100 mm 1,5-E contactos laterales
E=0,001 mm
Procedimiento interno: | Micrémetros de A
IC/D-023 rev.8 Interiores de dos
L <100 mm E contactos laterales
E>0,002 mm
Procedimiento interno: | Micrémetros de |
L<25 mm E IC/D-023 rev.8 Interiores de dos
25< L <100 mm 1,1-E contactos laterales
E=0,002 mm
Procedimiento interno: | Micrémetros de |
L <100 mm £ IC/D-023 rev.8 Interiores de dos
contactos laterales
E>0,002 mm
L <100 E Procedimiento interno: | Reglas de Trazos A
= Humm IC/D-024 rev.7 E>0,01 mm

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be
confirmed at www.enac.es
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CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) NORMA/ INSTRUMENTOS A | c6p1go
PP PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
(E-+/N)mm Procedimiento interno: | Reglas de Trazos A
< :
100 mm < L<5000 mm Siendo N el ne de tramos cada IC/D-024 rev.7 E>0,5mm
1000 mm desde el origen
(E-+/N)mm Procedimiento interno: | Reglas Flexibles de A
L <30000 mm Siendo N el n? de tramos cada | IC/D-021rev.3 TrazosE>1mm
1000 mm desde el origen
L<60 mm (0,004 -L+0,8) um Procedimiento interno: | Barras Patrén de A
60 Mmm <L<200 mm (0,002 -L+0,9) um IC/D-029 rev.7 Extremos
200 mm < L <400 mm (0,003 -L+0,7) um
(Len mm)
Rexterior Procedimiento interno: | Plantillas de Forma A
2mm<L<50mm 0,0084 mm IC/D-041 rev.6
Rinterior
3mm<L<50 mm 0,0084 mm
IC/D-045 Tamices de Tela A
p - . (i
0,02 mm <L < 100 mm 0,004 mm rocedimiento interno | metalica
basado en:
UNE 7050-3
L<60 mm (0,001-L+0,9) um Procedimiento interno: | Bolas Patron A
(Len mm) IC/D-061 rev.7
L<200 mm (0,0024 - L+0,23) um Procedimiento interno: | Medidoras de una |
200 mm < L< 500 mm (0,0023 - L+0,23) um IC/D-031 rev.11 coordenada
500 mm < L < 1000 mm (0,0026 - L +0,10) um horizontal
(Len mm) E>0,0001 mm
L <200 mm (0,002 - L+1)um Procedimiento interno: | Medidoras de una |
200 mm < L <500 mm (0,005-L+0,4) um IC/D-020 rev.11 coordenada vertical
500 mm < L <1000 mm (0,003 - L+1,3) um E>0,001 mm
(Len mm)
MPEEg(L) = (0,5 +0,006 - L) um # | Procedimiento interno | Maquinas de medir |
L <1500 mm MPEp= 1 pm # IC/D-059 basado en: por coordenadas con
p= .
L: Longitud diagonal Len mm UNE-EN ISO 10360-2 bloques patrén
Procedimiento interno | Maquinas de medir |
IC/D-059 basado en: por coordenadas con
L <1500 mm (0,4 +0,0016 - L) pm UNE-EN ISO 10360-2 bloqllJes pa’frén
patrén segln
L: Longitud diagonal Lenmm UNE-EN ISO 10360-2
(Patron CTE normal)

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be
confirmed at www.enac.es
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CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (¥) NORMA/ INSTRUMENTOS A | 5160
ok PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
Procedimiento interno | Maquinas de medir |
IC/D-059 basado en: por coordenadas con
1500 < L < 25000 (0,09 +0,0014 - L) pm UNE-EN ISO 10360-2 interferometro laser
patrén segun
L (mm): Longitud diagonal Lenmm UNE-EN I1SO 10360-2
(Patrén Bajo CTE)
L<500 mm (0,4 +0,0015 - L) um Procedimiento interno: | Maquinas de Vision |
Eje X/EjeY Len mm CORP/PROC/DT/DI/003/ | (Calibracién con
ES. Rev. 01 reglas de vidrio)
E >0,0001 mm
L<400 mm (0,6 +0,002 - L) um Procedimiento interno: | Maquinas de Vision |
EjeZ Len mm CORP/PROC/DT/DI/003/ | (Calibracién con
ES. Rev. 01 blogues patrén)
E >0,0001 mm
Procedimiento interno: | Micrometros A
IC/D-07 . i i
6 mm <L < 200 mm 3.E C/D-070 rev.6 interiores de tres
contactos
E=0,001 mm
Procedimiento interno: | Micrémetros |
6mm<L<L60mm 2,5 IC/D-070 rev.6 interiores de tres
60 mm<L<200 mm 3- contactos
E=0,001 mm
Procedimiento interno: | Micrémetros A
6mm<L<60mm 1,5- IC/D-070 rev.6 interiores de tres
60 Mmm <L <200 mm 2- contactos
E=0,002 mm
Procedimiento interno: | Micrémetros |
6mm<L<60mm 1,5 E IC/D-070 rev.6 interiores de tres
60 mm<L<200 mm 1,8-E contactos
E=0,002 mm
Procedimiento interno: | Micrémetros A
6mm<L<60mm 1,1-E IC/D-070 rev.6 interiores de tres
60 Mmm <L<200 mm 1,2-E contactos
E=0,005 mm
Procedimiento interno: | Micrémetros |
6mm<L<60mmm 1,1-E IC/D-070 rev.6 interiores de tres
60 mm<L<200 mm 12-E contactos
E=0,005 mm

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be
confirmed at www.enac.es

Codigo Validacion Electrénica: S59mWvM6Ma0ONN4EOg3
La acreditacion mantiene su vigencia hasta notificacién en contra. La presente acreditacion esta sujeta a modificaciones, suspensiones temporales y retirada.
Su vigencia puede confirmarse en https://www.enac.es/web/enac/validacion-electronica o haciendo clic aqui


http://www.enac.es/

C

Anexo Técnico/Technical Annex
N2 111/LC10.078 Rev./Ed. 20

Pag./Page 9 de/of 34
Entidad Nacional de Acreditacion
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) NORMA/ INSTRUMENTOS A | 5p160
PP PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
Procedimiento interno: | Micrémetros A
6 mm < L < 200 mm £ IC/D-070 rev.6 interiores de tres
contactos
E>0,01 mm
Procedimiento interno: | Micrémetros |
IC/D-070 rev.6 interiores de tres
6mm<L<200 mm E contactos
E>0,01 mm
L <400 mm (0,003 - L+0,6) um Procedimiento interno: | Medida de utiles y A
(L en mm) IC/D-022 rev.7 piezas con medidoras
de 1 coordenada
Procedimiento interno: | Medida de utiles y A
L<50 mm 0,003 mm IC/D-022 rev.7 piezas con
micrometros
Procedimiento interno: | Medida de utiles y A
L <200 mm 0,03 mm IC/D-022 rev.7 piezas con pies de rey
Procedimiento interno: | Medida de dtiles y A
L <100 mm 0,004 mm IC/D-022 rev.7 piezas con
microscopios
Procedimiento interno: | Medida de utiles y A
L <1000 mm 0,008 mm IC/D-022 rev.7 piezas con medidoras
de tres coordenadas
RUGOSIDAD
Roughness
0,5um <Ra<4pum 0,14 um Procedimiento interno: | Rugosimetros de Al
1,7 um <Rz <12 pum 0,7 um IC/D-085 rev.4 palpador E > 0,01 um
PLANITUD
Flatness
Procedimiento interno: | Mesas de Planitud |
300mma(3x3m) 0,0015 mm IC/D-004 rev.7
PARAMETROS DE ROSCAS
Thread parameters
Diametro de Flancos Procedimiento interno: | Calibres de limites A
2,5mm<L<200 mm IC/D-010 rev.7 para roscas (anillos),
P con perfil simétrico y
raso 0,0025 mm angulo de flancos de
0,45 mm < L<6 mm 55° 0 60° Angulo de
hélice <5

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be
confirmed at www.enac.es
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CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) NORMA/ INSTRUMENTOS A | 5p160
PP PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
Diametro de Flancos Diametro Exterior Procedimiento interno: | Calibres de limites A
y didmetro Exterior (0,002 - L+0,7) um IC/D-011 rev.6 para roscas
2,5mm < L <200 mm (L en mm) (tampones), con
p y perfil simétrico y
Tas0 Diametro Flancos angulo de flancos de
0,45 mm<L<5,5mm 0,0027 mm 55° 0 60° Angulo de
hélice < 5°
ANGULOS
Angle
Procedimiento interno: | Transportador de A
A <360 11-E IC/D-040 rev.10 angulos E > 0,5’
Procedimiento interno: | Niveles de Burbuja A
<
0mm/m<A<10 mm/m 0,008 mm/m IC/D-043 rev.7
Procedimiento interno: | Niveles de Burbuja |
<
0mm/m<A<10 mm/m 0,008 mm/m IC/D-043 rev.7
) Procedimiento interno: | Niveles de A
0 mm/m <A <10 mm/m Max {E, 0,0085 mm/m} IC/D-054 rev.7 horizontalidad
Procedimiento interno: | Niveles de |
< Max {E
0 mm/m <A< 10 mm/m ax{E, 0,0085 mm/m} IC/D-054 rev.7 Horizontalidad
Procedimiento interno: | Clinémetros E > 0,01° A
0°<A<180 E IC/D-054 rev.7
Procedimiento interno: | Clinémetros E > 0,01° |
0°<A<180 E IC/D-054 rev.7
Procedimiento interno: | Palpadores A
55° <A <60° 0,021° IC/D-044 rev.4 micrémetros de
roscas
Procedimiento interno: | Medida de dtiles y A
A<360° 0,021° IC/D022 rev.7 piezas con
microscopios
Procedimiento interno: | Medida de utiles y A
IC/D022 rev.7 piezas con
0°<L=<360 0,04 transportadores de
angulos
Procedimiento interno: | Medida de utiles y A
0°<L<360° 0,0083 ° IC/D022 rev.7 piezas con medidoras
de tres coordenadas

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be
confirmed at www.enac.es
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CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) NORMA/ INSTRUMENTOS A | 5160
ok PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
LONGITUD Y ANGULOS
Length and Angle
L <300 mm E Procedimiento interno: | Pies de rey de A
0°<A<360° 0.021° IC/D-048 rev.7 soldadura
T ’ E>0,01 mm
L <200 mm 15.E Procedimiento interno: Micré.ometros A
550 < A<E0° 0018 ° IC/D-050 rev.7 exteriores de roscas
- ! E >0,001 mm
0,02 mm<L<100 mm 0,004 mm Procedimiento interno: | Rayadores de Pintura A
20°<A<30° 0,021° IC/D-047 rev.6
L <300 mm (1-E+0,0007 -L) um Procedimiento interno: | Proyectores de |
Len mm IC/D-019 rev.13 perfiles
0°<A<L360° E E>0,001 mm
E>0,002°
L<200 mm (0,002L+1,1) um Procedimiento interno: | Microscopios de |
0°<A<360° 0,0011° IC/D-062 rev.9 Medida
(Len mm) E>0,001 mm
E>0,001°
PERPENDICULARIDAD
Perpendicularity
L <1000 mm 0,0088 ° Procedimiento interno: | Escuadras de A
- 0,0051 mm IC/D-052 rev.5 perpendicularidad
RECTITUD
Straightness
Procedimiento interno: | Reglas de rectitud A
<
L<1200 mm 0,0051 mm IC/D-053 rev.4

Codigo Validacion Electrénica: S59mWvM6Ma0ONN4EOg3
La acreditacion mantiene su vigencia hasta notificacién en contra. La presente acreditacion esta sujeta a modificaciones, suspensiones temporales y retirada.
Su vigencia puede confirmarse en https://www.enac.es/web/enac/validacion-electronica o haciendo clic aqui

Nota: El parametro “E” se corresponde con la division de escala del instrumento calibrado
(#) La expresion que aparece en la columna de incertidumbre se corresponde con la especificacién minima verificable
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NORMA/ INSTRUMENTOS A p
AMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (* DI
c 0 ¢ U. * () PROCEDIMIENTO CALIBRAR elbilcly)
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
DUREZA SHORE A
Hardness Shore A
Fuerza elastica: IC/F-007 Durémetros Shore A A
1,3 N a 8,05 N 25 mN Procedimiento interno
basado en:
10 Sh A a 100 Sh A 0,3 Sh A
(105hore A a ore A (0.3 Shore &)1 ynE-EN 150 868
Caracteristicas dimensionales ASTM D2240
Recorrido del penetrador: 2,5 mm 0,008 mm ISO 48-9
Angulo del penetrador: 35 ° 5’
Diametro de la punta: 0,79 mm 0,006 mm
Diametro del penetrador:
1,25mm-1,27 mm 0,03 mm
Diametro del orificio: 2,8 mm -3 mm 0,12 mm
Diametro del pie de presidon: 18 mm 0,01 mm
DUREZA SHORE B
Hardness Shore B
Fuerza elastica: IC/F-007 Durémetros Shore B A
1,3Na8,05N 25 mN Procedimiento interno
basado en:
(10 Shore B a 100 Shore B) (0,3 Shore B) ASTM D2240
Caracteristicas dimensionales
Recorrido del penetrador: 2,5 mm 0,008 mm
Angulo del penetrador: 30 ° 6’
Radio de la punta: 0,1 mm 0,007 mm
Diametro del penetrador: 1,27 mm 0,03 mm
Diametro del orificio: 2,8 mm 0,06 mm
DUREZA SHORE AO
Hardness Shore AO
Fuerza elastica: IC/F-007 Durémetros A
1,3Na8,05N 25 mN Procedimiento interno | Shore AO
basado en:
(10 Shore AO a 100 Shore AO) (0,3 Shore AQ) SO 48-9
Caracteristicas dimensionales
Recorrido del penetrador: 2,5 mm 0,008 mm
Angulo del penetrador: 30 ° 5
Diametro del penetrador: 1,27 mm 0,03 mm
Diametro del orificio: 5,4 mm 0,03 mm
Area del pie de presién: 500 mm? 0,64 mm?

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be

confirmed at www.enac.es
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NORMA/ INSTRUMENTOS A p
AMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (* DI
c 0 ¢ U. * () PROCEDIMIENTO CALIBRAR elbilcly)
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
DUREZA SHORE AM
Hardness Shore AM
Fuerza elastica: IC/F-007 Durémetros A
1,3N a 8,05 N 25 mN Procedimiento interno | Shore AM
basado en:
10 Sh AMal h AM h Al
(10 Shore a 100 Shore AM) (0,3 Shore AO) 1SO 48-9
Caracteristicas dimensionales
Recorrido del penetrador: 1,25 mm 0,008 mm
Angulo del penetrador: 30 ° 5
Radio de la punta: 0,1 mm 0,01mm
Diametro del pie de presidon: 9 mm 0,01 mm
Didmetro del orificio: 1,19 mm 0,01 mm
DUREZA SHORE C
Hardness Shore C
Fuerza elastica: IC/F-007 Durémetros Shore C A
4.45 N a 40,005 N 0,13 N Procedimiento interno
’ ’ basado en:
(10 Shore C a 90 Shore C) (0,3 Shore C) ASTM D2240
Caracteristicas dimensionales
Recorrido del penetrador: 2,5 mm 0,008 mm
Angulo del penetrador: 35 ° 5
Diametro de la punta: 0,79 mm 0,006 mm
Diametro del penetrador: 1,27 mm 0,03 mm
Diametro del orificio: 2,8 mm 0,06 mm
DUREZA SHORE D
Hardness Shore D
Fuerza elastica: IC/F-007 Durémetros Shore D A
4,45 N a 40,005 N 0,13 N Procedimiento interno
basado en:
(10 Shore D a 90 Shore D) (0,3 Shore D) UNE-EN 1SO 868
Caracteristicas dimensionales ASTM D2240
Recorrido del penetrador: 2,5 mm 0,008 ISO 48-9
Angulo del penetrador: 30 ° 12
Radio de la punta: 0,1 mm 0,007 mm
Diametro del penetrador:
1,25 mm-1,27 mm 0,03 mm
Diametro del orificio: 3 mm - 2,8 mm 0,014 mm
Didmetro del pie de presién: 18 mm 0,014 mm

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be
confirmed at www.enac.es
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NORMA/ INSTRUMENTOS A p
AMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (* DI
c 0 ¢ U. * () PROCEDIMIENTO CALIBRAR elbilcly)
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
DUREZA SHORE O
Hardness Shore O
Fuerza elastica: IC/F-007 Durémetros Shore O A
1,3N a 8,05 N 25 mN Procedimiento interno
basado en:
10 Sh 1 h h
(10 Shore O a 100 Shore O) (0,3 Shore 0) ASTM D2240
Caracteristicas dimensionales
Recorrido del penetrador: 2,5 mm 0,008 mm
Radio de la punta: 1,19 mm 0,007 mm
Diametro del penetrador: 2,38 mm 0,005 mm
Diametro del orificio: 3,6 mm 0,02 mm
DUREZA SHORE DO
Hardness Shore DO
Fuerza elastica: IC/F-007 Durémetros A
4,45 N a 40,005 N 0,13 N Procedimiento interno | Shore DO
basado en:
(10 Shore DO a 90 Shore DO) (0,3 Shore DO) ASTM D2240
Caracteristicas dimensionales
Recorrido del penetrador: 2,5 mm 0,008 mm
Radio de la punta: 1,19 mm 0,007 mm
Diametro del penetrador: 2,38 mm 0,005 mm
Diametro del orificio: 3,6 mm 0,02 mm
DUREZA SHORE OO
Hardness Shore OO
Fuerza elastica: IC/F-007 Durémetros A
0,203Na1,111 N 3,7mN Procedimiento interno | Shore OO
basado en:
(10 Shore OO a 100 Shore 00) (0,4 Shore 00) ASTM D2240
Caracteristicas dimensionales
Recorrido del penetrador: 2,5 mm 0,008 mm
Radio de la punta: 1,19 mm 0,007 mm
Diametro del penetrador: 2,38 mm 0,01 mm
Diametro del orificio: 3,6 mm 0,02 mm

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be
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NORMA/ INSTRUMENTOS A p
AMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (* DI
c 0 ¢ U. * () PROCEDIMIENTO CALIBRAR elbilcly)
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
DUREZA SHORE M
Hardness Shore M
Fuerza elastica: IC/F-007 Durémetros A
0,324 Na0,765N 2 mN Procedimiento interno | Shore M
basado en:
10 Sh Mal h M h M
(10 Shore M a 100 Shore M) (0,8 Shore M) ASTM D2240
Caracteristicas dimensionales
Recorrido del penetrador: 1,25 mm 0,005 mm
Angulo del penetrador: 30 ° 12’
Radio de la punta: 0,1 mm 0,007 mm
Diametro del penetrador: 0,7874 mm 0,005 mm
Diametro del orificio: 1,19 mm 0,006 mm
DUREZA SHORE 000
Hardness Shore 000
Fuerza elastica: IC/F-007 Durémetros A
0,203Na1,111N 2,5mN Procedimiento interno | Shore 000
(10 Shore 000 a 100 Shore 000) | (0,4 Shore 000) | 2253d0 en:
! ASTM D2240
Caracteristicas dimensionales
Recorrido del penetrador: 2,5 mm 0,008 mm
Radio de la punta: 6,35 mm 0,01 mm
Diametro del penetrador: 10,7 mm 0,026 mm
Didmetro del orificio: 11,5/11,8 mm 0,026 mm
DUREZA SHORE E
Hardness Shore E
Fuerza elastica: IC/F-007 Durémetros Shore E A
1,3Na8,05N 25 mN Procedimiento interno
basado en:
(10 Shore E a 100 Shore E) (0,3 Shore E) ASTM D2240
Caracteristicas dimensionales
Recorrido del penetrador: 2,5 mm 0,008 mm
Radio de la punta: 2,5 mm 0,008 mm
Diametro del penetrador: 4,5 mm 0,1 mm
Diametro del orificio: 6 mm 0,04 mm

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be
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NORMA/ INSTRUMENTOS A p
AMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (* DI
c 0 ¢ U. * () PROCEDIMIENTO CALIBRAR elbilcly)
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
DUREZA SHORE 000-S
Hardness Shore 000-S
Fuerza elastica: IC/F-007 Durémetros A
0,167 Na 1,932 N 5mN Procedimiento interno | Shore O00-S
basado en:
(10 Shore OOO-S a 100 Shore O00-S) | (0,4 Shore O00-S) ASTM D2240
Caracteristicas dimensionales
Recorrido del penetrador: 5 mm 0,008 mm
Radio de la punta: 10,7 mm 0,02 mm
Diametro del penetrador: 11,9 mm 0,005 mm
Diametro del orificio: 12,7 mm 0,06 mm
DUREZA LEEB
Hardness Leeb
<500 HLD 8 HLD IC/F-057 Durémetros LEEB A
500 HLD < H < 700 HLD 10 HLD Procedimiento interno
basado en:
700 HLD 12 HLD
> 700 UNE-EN ISO 16859-2
<500 HLD 8 HLD IC/F-057 Durémetros LEEB
500 HLD < H < 700 HLD 10 HLD Procedimiento interno
basado en:
700 HLD 12 HLD
g UNE-EN 1SO 16859-2
DUREZA ROCKWELL
Rockwell Hardness
20HRA <H< 88HRA 1HRA IC/F-029 Durémetros |
20HRB <H< 100HRB 1,1 HRB Procedimiento interno | Rockwell por
basado en: método indirecto
20HRC <H< 70HR 1,1 HR
OHRC OHRC ’ ¢ UNE-EN ISO 6508-2
20 HR15T <H< 93 HR15TW 1,1 HR15TW IC/F-043 Durémetros |
70HRI5N <H< 91 HR15N 0,7 HR15N Procedimiento interno | Rockwell por
basado en: método indirecto
<H<
42 HR30N <H< 80HR30N 0,8 HR30N UNE-EN SO 6508-2
20 HR45N <H< 70 HR45N 0,7 HR45N
DUREZA BRINELL
Brinell Hardness
IC/F-031 Durémetros Brinnell
80 HBW10/3000 < H < 650 002-H Procedimiento interno | por método
HBW10/3000 ! basado en: indirecto
UNE-EN ISO 6506-2

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be
confirmed at www.enac.es
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NORMA/ INSTRUMENTOS A p
AMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (* DI
c 0 ¢ U. * () PROCEDIMIENTO CALIBRAR elbilcly)
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
DUREZA VICKERS
Vickers Hardness
90 HVO0,2 < H <225 HV0,2 4 HV0,2 IC/F-030 Durémetros Vickers
400 HVO0,2 < H < 600 HVO,2 23 HV0,2 Procedimiento interno | por método
basado en: indirecto
<H<
700 HVO,2 < H <910 HV0,2 49 HVO0,2 UNE-EN-1SO 6507-2
90 HVO,5 £ H <225 HVO,5 3 HVO,5
400 HVO0,5 < H <600 HVO0,5 14 HVO,5
700 HVO,5 £ H <910 HVO,5 29 HVO,5
90 HV1<H<225HV1 3 HV1
400 HV1 £ H <600 HV1 10 HV1
700 HV1 < H <910 HV1 20 HV1
90 HV2 < H £ 225 HV2 3 HV2
400 HV2 < H <600 HV2 8 HV2
700 HV2 £ H <910 HV2 15 HV2
90 HV10 £ H £225 HV10 4 HV10
400 HV10 £ H <600 HV10 9 HV10
700 HV10 < H <910 HV10 15 HV10
Fuerza y Par (Force and Torque)
NORMA/ INSTRUMENTOS A .
g CODIGO
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU.MBRE (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
FUERZA
Force
Traccion/Compresion Procedimiento interno | Transductores de fuerza, A
IC/F-041 instrumentos de medida
IN<F<50N 0,005 - F basado en de fuerzay
UNE-EN ISO 376 dinamémetros.
Traccion Procedimiento interno | Transductores de fuerza, A
IC/F-041 instrumentos de medida
20N<F<40N 0,0005 - F basado en de fuerzay
UNE-EN ISO 376 dinamémetros.
Clase 1 o inferior segun
UNE-EN ISO 376

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be
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o NORMA/ INSTRUMENTOS A p
CAMPOR‘?:ngIEDIDA INCE?::,[;:"M;:E‘I; ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR Cg:;io
Standard/ Procedure Instruments
Traccion Procedimiento interno | Transductores de fuerza, A
IC/F-041 instrumentos de medida
40N < F <200 kN 0,00025 - F basado en de fuerzay
UNE-EN ISO 376 dinamémetros.
Clase 0,5 o inferior
segun UNE-EN ISO 376
Compresién Procedimiento interno | Transductores de fuerza, A
IC/F-041 instrumentos de medida
20N<F<25kN 0,0005 - F basado en de fuerzay
UNE-EN ISO 376 dinamdémetros.
Clase 1 o inferior segun
UNE-EN ISO 376
Compresién Procedimiento interno | Transductores de fuerza, A
IC/F-041 instrumentos de medida
25 kN < F <200 kN 0,00025 - F basado en de fuerzay
UNE-EN ISO 376 dinamdémetros.
Clase 0,5 o inferior
segun UNE-EN ISO 376
Compresién Procedimiento interno | Transductores de fuerza, A
IC/F-041 instrumentos de medida
200 kN < F <500 kN 0,001-F basado en de fuerzay
UNE-EN ISO 376 dinamémetros.
Clase 2 o inferior segun
UNE-EN ISO 376

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be
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NORMA/ INSTRUMENTOS A .
© CODIGO
CAMPOR‘?: ?EDIDA Ichszzganthf( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR Code
g y Standard/ Procedure Instruments
Traccion/Compresion UNE-EN ISO 7500-1 Sistemas de medida de A
fuerza de Maquinas de
5N<F<10kN 0,005 - F ensayos uniaxiales
estdticos de clase 0.5
Traccién Procedimiento interno | Tensimetros de cables, A
IC/F-047 rev. 5 correas y flejes
5N<F<50kN 0,005 F
Traccidn Procedimiento interno | Transductores de fuerza,
IC/F-041 instrumentos de medida
20N<F<40N 0,001 -F basado en de fuerzay
UNE-EN ISO 376 dinamémetros.
Clase 2 o inferior segun
UNE-EN ISO 376
Tracciéon Procedimiento interno | Transductores de fuerza,
IC/F-041 rev.10 instrumentos de medida
40N <F<5kN 0,0005 - F basado en de fuerzay
UNE-EN ISO 376 dinamémetros.
Clase 1 o inferior segun
UNE-EN ISO 376
Compresién Procedimiento interno | Transductores de fuerza,
IC/F-041 rev.10 instrumentos de medida
20N<F<5kN 0,001-F basado en de fuerzay
UNE-EN ISO 376 dinamémetros.
Clase 2 o inferior segun
UNE-EN ISO 376
Traccion UNE-EN ISO 7500-1 Sistemas de medida de
5N <F <200 kN 0,005 - F fuerza de Maguinas de
ensayos uniaxiales
estaticos de clase 0.5
Compresién UNE-EN ISO 7500-1 Sistemas de medida de
5N <F <500 kN 0,005 - F fuerza de Maquinas de
ensayos uniaxiales
estaticos de clase 0.5

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be
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NORMA/ INSTRUMENTOS A .
© CODIGO
CAMPORE’:;ZIEDIDA INCZ?::‘,[;:”M;:E‘I;( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR Code
Standard/ Procedure Instruments
PAR
Torque
Procedimientos Llaves Dinamomeétricas y A
internos: atornilladores
IC/F-011 dinamométricos de
IC/F-012 disparo y de lectura
<M<
0,2Nm<M=<1Nm 0,023 Nm IC/F-013 directa
IC/F-014
basados en Guia CEM
Edicidn digital 3
Procedimientos Llaves Dinamométricas A
internos: de disparo y de lectura
IC/F-011 directa
<M<
1Nm<M<2500 Nm 0,021 M IC/F-012
basados en Guia CEM
Edicion digital 3
Procedimientos Atornilladores A
internos: dinamométricos de
IC/F-013 disparo y de lectura
<M<
1Nm <M =<2 Nm 0,015-M IC/F-014 directa
basados en Guia CEM
Edicion digital 3
Procedimiento Atornilladores eléctricos Al
interno: y neumaticos
<M<
0,5Nm<Ms1Nm 0,03 Nm IC/F-015 rev.3 generadores de par en
modo estatico
Procedimiento Atornilladores eléctricos Al
interno: y neumaticos
INMm<M<150N
m >0 Nm 0,02 Nm IC/F-015 rev.3 generadores de par en
modo estatico
DEFORMACION
Deformation
IC/F-055 Cadenas
Procedimiento extensomeétricas de
L<0,33 mm 0,8 um interno basado en: clase0,5,1, 2
UNE-EN ISO 9513
IC/F-055 Cadenas
0,33 mm< L <100 mm 0,003 - L .Procedimiento extensométricas de
interno basado en: clasely?2
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* CODIGO
CAMPOR‘?: ?EDIDA INCE?::ganthI;( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR Code
g y Standard/ Procedure Instruments
IC/F-055 Medidores de
Procedimiento desplazamiento del
2mm< L<1300 mm 0,003 -L interno basado en: travesafio mévil de
UNE-EN ISO 9513 maquina de ensayo de
clase0,5,1y2
Procedimiento interno | Medidores de
L< 0,33 0,8 .
,33 MM /S Hm IC/F-055 rev.1 desplazamiento
Procedimiento interno | Medidores de
<L< .
0,33mm < L <100 mm 0,003 -L IC/F-055 rev.1 desplazamiento
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Masa (Mass)

NORMA/ INSTRUMENTOS A p
*
CAMPORZ:E;:IEDIDA INCZI:I;’I:-)wl’Jthf:iI)E ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CC;E;C:O
Standard/ Procedure Instruments
MASA
Mass
1 mg<m <100 mg 0,024 mg Procedimientos internos: | Basculas o balanzas A
r=0,02 mg IC/F-001 rev.14 monoplato
IC/F-002 rev.18
100 mg< m < 1000 mg 0,16 mg
r=0,2mg
lg<m<5g 0,74 mg
r=1mg
5g<m<20g 3,6 mg
r=5mg
20g<m<50g 7,4 mg
r=10mg
15mg
<
50g<m<100g r=20mg
37 mg
100 <300
g=m & r=50mg
0,074 g
300g<m<500¢g r=0,1g
0,15¢
500g<m<1kg r=02g
0,37¢g
lkg<m<2kg r=05g
0,74 g
2kg<m<5kg r=1g
15¢g
5kg<m<10kg r=2g
3,7g
10kg<m<20kg r=5g
39¢g
20kg<m <30kg r=5g
78¢
30kg<m <50kg r=10g
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NORMA/ INSTRUMENTOS A p
*
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU'MBRE (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
Procedimientos internos: | Basculas o balanzas
0,02 mg
1mg<m <100 mg r=0,01 mg IC/F-001 rev.14 monoplato
’ IC/F-002 rev.18
0,04 mg
100 mg <m <1000 mg r=0,01 mg
0,06 mg
lg<ms5g r=0,01 mg
0,10 mg
5g<m<20g r=0,01 mg
0,13 mg
20g<m<50g r=0,01 mg
0,20 mg
50g<m<100g r=0,01 mg
0,38 mg
100g<m<200g r=0,01 mg
0,6 mg Procedimientos internos: | Basculas o balanzas
200g<m=<300g r=0,1g IC/F-001 rev.14 monoplato
IC/F-002 rev.18
0,003 g
<
300g<m<500g r=0,001 g
0,007 g
<
500g<m< 1000g r=0,001g
0,02g
<
lkg<m<2kg r=0,01g
0,04g
<
2kg<m<5kg r=0,01g
0,05g
<
5kg<m<7kg r=0,01g
0,06 g
<
7kg<m<10kg r=0,01g
0,13 g
<
10kg<m<15kg r=0,01g
0,15g
<
15kg<m<20kg r=01g
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NORMA/ INSTRUMENTOS A p
*
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU'MBRE (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
2,28
<
20 kg < m <30 kg r=2g
528
k <50k
30 kg < m <50 kg r=5g
5I8 g
k <70k
50 kg <m < 70kg r=5g
11g
<
70 kg < m <100 kg r=10g
0,10 kg
<
100 kg < m <200 kg r=0,1kg
200 kg < m < 300 k 0.11 ke
g B & r=0,1kg
300 kg < m < 700 k 0,13 ke
& - & r=0,1kg
0,16 kg
<
700 kg < m <1000 kg r=0,1kg
0,18 kg Procedimientos internos | Basculas o balanzas
<
1000 kg <m <1500 kg r=0,1kg IC/F-001 rev.14 monoplato
IC/F-002 rev.18
0,21 kg
<
1500 kg < m <2000 kg r=0,1 kg
0,38 kg
<
2000 kg < m <3000 kg r=0,1 kg
0,53 kg
< * !
3000 kg < m < 6000* kg r=0.1 kg
1 mg < m <100 mg 0,02 mg Procedimiento interno Instr.ument.os de pesaje
r=0,01 mg IC/F-003 rev.3 funcionamiento no
automatico con
100 mg < m < 1000 mg 9'04 mg receptores de carga
r=0,01 mg especiales (tolvas,
depdsitos, reactores,
0,06 mg ganchos...)
<
lg<ms5g r=0,01 mg
0,10 mg
<
5g<m<20g r=0,01 mg
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CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) pRQES;?\AA?E/NTO INST?:Ll:gEfll\Il\Tl?os " | coniso
oo Uncertainty (*) Standard/ Procedure Instruments code
20g<m<50g rglgi);nrig
50g<m<100g rglglcc));nrig
100g<m<200g r f’;%in rig
200g<m<300g rfcf{”ig
300g<m<500g ; f’&%ﬁf g
500 g< m < 1000 g ; f’&%f g
lkg<m<2kg rS’(()),Zofg
2kg<m<5kg rg’g’%fg
5kg<m<7kg rf}ggﬁg
7kg<m<10kg rSI(()),%fg
10kg<m<15kg rgl(ﬁ)fg
15kg<m<20kg rojyigg
20 kg <m <30 kg r2=,22gg
30 kg < m < 50 kg r5='25gg
50 kg < m < 70 kg r5='85gg
70 kg < m <100 kg rjllgg
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NORMA/ INSTRUMENTOS A "
*
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU'MBRE (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
0,10 kg
<
100 kg < m <200 kg r=0,1kg
200 kg < m < 300 k 0.11ke
8 - & r=0,1kg
300 kg < m < 700 k 0.13 ke
& - & r=0,1kg
0,16 kg
<
700 kg < m <1000 kg r=0,1kg
0,18 kg
<
1000 kg < m < 1500 kg r=0,1kg
0,21 kg
<
1500 kg < m <2000 kg r=0,1kg
0,38 kg
<
2000 kg < m <3000 kg r=0,1kg
0,54 kg
<
3000 kg < m <6000 kg # r=0,1kg
3,1kg
<
6000 kg <M < 9000 kg # r=1kg

(#) Con carga de sustitucién
NOTA: La capacidad éptima de medida se ha estimado en cada caso empleando como resolucién del instrumento de
medida la indicada por el parametro 'r'.

Presion y Vacio (Pressure and Vacuum)

o NORMA/ INSTRUMENTOS a
CAMPORE'E;:'EDIDA INCE:I:g::/I;:E‘I; (%) PROCEDIMIENTO A CALIBRAR C(Z.E‘If:o
Standard/ Procedure Instruments

PRESION RELATIVA NEUMATICA
Pneumatic pressure gauge
-90 kPa <P< -35 kPa 0,21 kPa Procedimientos Mandmetros y A
-35 kPa <P< -7  kpPa 20 Pa internos: Columnas de

-7 kPa <P< 7 kPa 8 Pa IC/P-001 rev.17 Liquido,

7 kPa <P< 35 kPa 1,0-10* P+10Pa IC/P-002 rev.11 Transductores y
35 kPa <P< 2 kPa 1,0-10* P+500Pa |IC/P-003 rev.14 Transmisores

2 MPa <P< 3,5 MPa 1,12 kPa

35 kPa <P< 6 MPa| 25-10%-P+3,5kPa
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NORMA/ INSTRUMENTOS .
CAMPORDE MEDIDA INCERTIDU'MBIE‘E (*) PROCEDIMIENTO A CALIBRAR CODIGO
ange Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
90 kPa <P< -1 kPa 0,5 kPa Procedimientos Mandémetros y |
-1 kPa <P< 0 kPa 5Pa internos: Columnas de
0 kPa <P< 1 kPa 1,5 Pa IC/P-001 rev.17 Liquido,
1 kPa <P< 2 kPa 2,8 Pa IC/P-002 rev.11 Transductores y
2 kPa <P« 30 kPa 30 Pa IC/P-003 rev.14 Transmisores
30 kPa <P< 40 kPa 32 Pa
40 kPa <P< 1,7 MPa | 4,0-10%-P+0,9 kPa
1,7 MPa <P< 3,5 MPa 1,2 kPa
3,5 MPa <P< 6 MPa | 2,0-10*-P+1,5kPa

PRESION RELATIVA HIDRAULICA
Hydraulic pressure gauge

0 kPa <P< 1 MPa 0,6 kPa Procedimientos Mandmetros, A
1 MPa <P< 1,7 MPa 1,0-10*- P+0,9kPa |internos: Transductores y
1,7 MPa <P< 3,5 MPa 1,2 kPa IC/P-001 rev.17 Transmisores
3,5 MPa <P< 6 MPa 2,0-10* -P+2kPa IC/P-002 rev.11
6 MPa <P 66 MPa 1,7-10% - P+4kPa IC/P-003 rev.14
0 kPa <P< 1 MPa 0,6 kPa Procedimientos Mandmetros, |
1 MPa <P< 1,7 MPa 1kPa internos: Transductores y
1,7 MPa <P< 3,5 MPa 1,2 kPa IC/P-001 rev.17 Transmisores
3,5 MPa <P< 20 MPa 2,0-10*-P+6kPa IC/P-002 rev.11
20 MPa <P< 50 MPa 2,5-10*-P+12kPa IC/P-003 rev.14
50 MPa <P< 60 MPa 0,21 MPa
PRESION ABSOLUTA NEUMATICA
Pneumatic pressure absolute
20 kPa <P< 65 kPa 0,21 kPa Procedimientos Mandémetros, A
65 kPa <P< 93 kPa 25 Pa internos: Transductores y
93 kPa <P< 107 kPa 17 Pa IC/P-009 rev.4 Transmisores
107 kPa <P< 135 kPa 1,0-10*-P+19Pa IC/P-010 rev.5
135 kPa <P< 2,1 MPa 2,0:10% - P+0,3kPa
2,1 MPa <P« 3,6 MPa 1,3 kPa
3,6 MPa <P< 6,1 MPa 30:10%-P+3kPa
20 kPa <P< 100 kPa 0,6 kPa Procedimientos Mandmetros, |
100 kPa <P< 102 kPa 0,08 kPa internos: Transductores y
102 kPa <P< 130 kPa 0,1 kPa IC/P-009 rev.4 Transmisores
130 kPa <P< 140 kPa 0,11 kPa IC/P-010 rev.5
140 kPa <P< 1,8 MPa 2,0-10%- P +0,75 kPa
1,8 kPa <P< 3,6 MPa 1,3 kPa
3,6 MPa <P< 6,1 MPa 2,0-10*-P +4,5kPa
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NORMA/ INSTRUMENTOS A
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU'MBIE‘E (*) PROCEDIMIENTO A CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
PRESION ABSOLUTA HIDRAULICA
Hydraulic pressure absolute
100 kPa <P< 1,1 MPa 0,6 kPa Procedimientos Mandmetros, A
1,1 MPa <P< 1,8 MPa 1kPa internos: Transductores y
1,8 MPa <P< 3,6 MPa 1,2 kPa IC/P-009 rev.4 Transmisores
3,6 MPa <P< 6,1 MPa 4,0-10*-P+1,2kPa |IC/P-010 rev.5
6,1 MPa <P< 66,1 MPa 2,5-10%-P+2,2 kPa
100 kPa <P< 1,1 MPa 0,6 kPa Procedimientos Mandmetros, |
1,1 MPa <P< 1,8 MPa 1 kPa internos: Transductores y
1,8 MPa <P< 3,6 MPa 1,2 kPa IC/P-009 rev.4 Transmisores
3,6 MPa <P< 20,1 MPa 2,0-10*-P+6 kPa IC/P-010 rev.5
20,1 MPa <P< 50,1 MPa 2,5-10%- P+ 12 kPa
50,1MPa <P< 60,1 MPa 0,2 MPa

Temperatura y Humedad (Temperature and Humidity)

PARTE A: CALIBRACIONES EN TEMPERATURA

NORMA/ INSTRUMENTOS A p
*
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU.MBRE( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
TEMPERATURA
Temperature
Procedimiento interno: Termdmetros de A
-30°Ca150°C 0,10°C IC/T-006 rev.9 columna de liquido de
>150°Ca290°C 0,11°C inmersién total
Procedimiento interno: Termdmetros de |
-25°Ca140°C 0,5°C IC/T-006 rev.9 columna de liquido de
inmersion total
-30°Ca 290°C 0,10 °C Procedimiento interno: Termdmetros de A
>290°Ca400°C 1,20°C IC/T-002 rev.10 resistencia de Platino TRP
-25°Ca0°C 0,2°C Procedimiento interno: Termdmetros de |
>0°Ca 140 °C 0,3°C IC/T-002 rev.10 resistencia de Platino TRP
>140°Ca270°C 0,5°C
>270°Ca400°C 1,2°C
-30°Ca290°C 0,7°C Procedimiento interno: Termopares de metal A
>290°Ca 400°C 1,3°C IC/T-003 rev.14 noble
>400°Ca 1085 °C 2,4°C
> 1085 °Ca 1200 °C 3,9°C
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NORMA/ INSTRUMENTOS A a
*
CAMPODEMEDIDA | - INCERTIDUMBRE () | e cepymmento causnar | CODIGO
Standard/ Procedure Instruments
-25°Cal140°C 1,1°C Procedimiento interno: Termopares de metal |
>140°Ca 290 °C 1,2°C IC/T-003 rev.14 noble
>290°Ca400°C 1,6 °C
> 400 °Ca650°C 2,9°C
-30°C 23290 °C 0,3°C Procedimiento interno: Termopares de metal A
>290°Ca 400°C 0,8 °C |C/T-OO3 rev.14 comun
>400°Ca 1085 °C 2,4°C
>1085 °Ca 1200 °C 39°C
-25°Ca290°C 0,6 °C Procedimiento interno: Termopares de metal |
> 290 °C a 400 °C 1,2°C IC/T-003 rev.14 comun
> 400 °Ca650°C 2,9°C
-30°Ca290°C 0,08 °C Procedimiento interno: Termdmetros de lectura A
>290°Ca400°C 1,2°C IC/T-004 rev.11 directa con sensor de
resistencia termométrica
-25°Cal140°C 0,3°C Procedimiento interno: Termodmetros de lectura |
>140°Ca290°C 0,5°C IC/T-004 rev.11 directa con sensor de
>290°Ca400°C 1,2°C resistencia termométrica
-30°Ca290°C 0,2°C Procedimiento interno: Termdmetros de lectura A
>290°Ca 400 °C 0,7 °C IC/T-004 rev.11 directa con sensor de
>400°Ca1085°C 2,3°C termopar de metal
> 1085 °Ca 1200 °C 3,9°C comun
Termometros de lectura
directa con sensor de
termopar de metal noble
-25°Cal140°C 0,5°C Procedimiento interno: Termdmetros de lectura |
>140°Ca 290 °C 0,6°C IC/T-004 rev.11 directa con sensor de
>290 °Ca 400 °C 1,3°C termopar de metal
>400 °C a 650 °C 2,9°C comun (= 0,01 °C)
Termometros de lectura
directa con sensor de
termopar de metal noble
(=0,01°C)
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NORMA/ INSTRUMENTOS A a
*
CAMPOR:?: I:IEDIDA INCZ‘::;zantB:ES( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR C%E;C:O
9 y Standard/ Procedure Instruments
TEMPERATURA (Simulacidn eléctrica)
Temperature (Electrical simulation)
Procedimiento interno: Indicadores de A
IC/T-011 rev.11 temperatura para
-200°C a 630 °C 0,2°C CORP/PROC/DT/TE/001/ resistencia termométrica
>630°C a 800 °C 0,3°C ES. basado en Simuladores de
Especificacion AMS 2750 |temperatura para
resistencia termométrica
Procedimiento interno: Indicadores de |
IC/T-011 rev.11 temperatura para
resistencia termométrica
-200°C a 800 °C 0,3°C CORP/PROC/DT/TE/001/
ES. basado en Simuladores de
Especificacion AMS 2750 |temperatura para
resistencia termométrica
Procedimiento interno: Indicadores de A
IC/T-011 rev.11 temperatura para
CORP/PROC/DT/TE/001/ zim’npar de metal
-100°C a 1300°C 0,5°C ES. basado en
Especificacion AMS 2750 | Simuladores de
temperatura para
termopar de metal
comun
Procedimiento interno: Indicadores de |
IC/T-011 rev.11 temperatura para
CORP/PROC/DT/TE/001/ | tErMopar de metal
ES. basado en comun
-100°C 1300 °C 0,7°C L .
@ ’ Especificacion AMS 2750 | Simuladores de
temperatura para
termopar de metal
comun
Procedimiento interno: Indicadores de A
IC/T-011 rev.11 temperatura para
termopar de metal noble
0°C a 1800°C 13°C CORP/PROC/DT/TE/001/ P
ES. basado en Simuladores de
Especificacion AMS 2750 |temperatura para
termopar de metal noble
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Entidad Nacional de Acreditacion

NORMA/ INSTRUMENTOS A a
*
CAMPOR:?: I:IEDIDA IchIl:Ielzanthli( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR C%SLEO
s v Standard/ Procedure Instruments
Procedimiento interno: Indicadores de |
IC/T-011 rev.11 temperatura para
oc a 1500°C e CORP/PROC/DT/TE/001/ termopar de metal noble
! ES. basado en Simuladores de
Especificacion AMS 2750 |temperatura para
termopar de metal noble
Nota 1: Este laboratorio estd acreditado para:
[X] calibrar el lazo completo de medida de temperatura (sondas e indicador conjuntamente) “in situ”
[X] calibrar las sondas de temperatura (TRP o termopares)
[X] calibrar los indicadores de temperatura por simulacion eléctrica
segln lo establecido en la Orden AAA/458/2013, de 11 de marzo (SONDAS458)
PARTE B: CARACTERIZACION DE MEDIOS ISOTERMOS
ENSAYO METODO DE ENSAYO CODIGO
ESTUFAS
Furnaces
Estudio de estabilidad de temperatura: Procedimiento interno Al
20 °C a 250 °C (Incertidumbre: + 0,09 °C) IC/T-005 rev.12
Estudio de uniformidad de temperatura:
20 °C a 250 °C (Incertidumbre: + 0,15 °C)
Estudio de indicacién de temperatura: ﬁt;tdai;lI;::sr;r;ozli(ezr::jcial;rzitr:rce:rcoarresponden @
20 °C @ 250 °C (Incertidumbre: + 0,16 °C) ga-
HORNOS
Ovens
Estudio de estabilidad de temperatura: Procedimiento interno Al
150 °C a 1080 °C (Incertidumbre: +1,8 °C) IC/T-005 rev.12
Estudio de uniformidad de temperatura:
150 °C a 1080 °C (Incertidumbre: + 3,6 °C)
. s Nota: Las incertidumbres corresponden a
Estudio de indicacién de temperatura: medidas realizadas sin carea
150 °C @ 1080 °C (Incertidumbre: + 3,6 °C) ga.
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ENSAYO METODO DE ENSAYO cODIGO

CONGELADORES
Freezers
Estudio de estabilidad de temperatura: Procedimiento interno Al
-50°Ca 0 °C (Incertidumbre: + 0,09 °C) IC/T-007 rev.10
Estudio de uniformidad de temperatura:
-50°Ca 0 °C (Incertidumbre: + 0,15 °C)

. s Nota: Las incertidumbres corresponden a
Estudio de indicacién de temperatura: medidas realizadas sin carea
-50°C a0 °C (Incertidumbre: + 0,16 °C) ga.
REFRIGERADORES
Refrigerators
Estudio de estabilidad de temperatura: Procedimiento interno Al
0 °Ca 20 °C (Incertidumbre: + 0,09 °C) IC/T-007 rev.10
Estudio de uniformidad de temperatura:
0 °Ca 20 °C (Incertidumbre: £ 0,15 °C)

. T Nota: Las incertidumbres corresponden a
Estudio de indicacién de temperatura: medidas realizadas sin carea
0°Ca 20 °C (Incertidumbre: + 0,16 °C) ga.
CAMARAS CLIMATICAS
Climatic chambers
Estudio de estabilidad de temperatura: Procedimiento interno Al
-50°Ca 180 °C (Incertidumbre: + 0,09 °C) IC/T-008 rev.13
Estudio de uniformidad de temperatura:
- ° 180 °C (I j :+0,15° . .

50°Ca 180 °C (incertidumbre: + 0,15 °C) Nota: Las incertidumbres corresponden a

Estudio de indicacién de temperatura: medidas realizadas sin carga.
-50°Ca 180 °C (Incertidumbre: + 0,15 °C)
BANOS DE TEMPERATURA CONTROLADA
Controlled temperatura baths
Estudio de estabilidad de temperatura: Procedimiento interno Al
-50°Ca 250 °C (Incertidumbre: + 0,09 °C) IC/T-009 rev.11
> 250 °C a 400 °C (Incertidumbre: + 0,12 °C)
Estudio de uniformidad de temperatura:
-50°C a 250 °C (Incertidumbre: + 0,15 °C)
> 250 °C a 400 °C (Incertidumbre: £ 0,17 °C)
Estudio de indicacion de temperatura: Nota: Las incertidumbres corresponden a
-50 °C a 250 °C (Incertidumbre: + 0,15 °C) medi;:las realizadas sin carea P
> 250 °C @ 400 °C (Incertidumbre: + 0,17 °C) ga.
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-50°Ca 250 °C (Incertidumbre: + 0,09 °C)
> 250 °C a 400 °C (Incertidumbre: £ 0,12 °C)
> 400 °C a 1085 °C (Incertidumbre: £ 1,9 °C)

Estudio de uniformidad de temperatura:
-50°Ca 250 °C (Incertidumbre: + 0,15 °C)
> 250 °C a 400 °C (Incertidumbre: + 0,17 °C)
> 400 °C a 1085 °C (Incertidumbre: £ 3,6 °C)

Estudio de indicacién de temperatura:
-50°Ca 250 °C (Incertidumbre: + 0,15 °C)
> 250 °C a 400 °C (Incertidumbre: + 0,18 °C)
> 400 °C a 1085 °C (Incertidumbre: £ 3,6 °C)

IC/T-013 rev.4

Nota: Las incertidumbres corresponden a
medidas realizadas sin carga.

ENSAYO METODO DE ENSAYO cODIGO
CALIBRADORES DE BLOQUE SECO
Dry-block Ovens
Estudio de estabilidad de temperatura: Procedimiento interno Al

INSTALACIONES TERMICAS AERONAUTICAS
Thermal facilities

Estudio de estabilidad de temperatura:
-75 °C a -40 °C (Incertidumbre: + 1,0 °C)
-40 °C a 250 °C (Incertidumbre: + 0,15 °C)
>250 °C a 1200 °C (Incertidumbre: + 2,0 °C)

Estudio de uniformidad de temperatura:
-75 °C a -40 °C (Incertidumbre: + 1,2 °C)
-40 °C a 250 °C (Incertidumbre: + 0,20 °C)
>250 °C a 1200 °C (Incertidumbre: + 3,7 °C)

Estudio de indicacién de temperatura:

-75 °C a -40 °C (Incertidumbre: + 1,2 °C)
-40 °C a 250 °C (Incertidumbre: + 0,20 °C)
>250 °C a 1200 °C (Incertidumbre: + 3,7 °C)

Ensayo de precision del sistema (SAT):

-75 °C a -40 °C (Incertidumbre: + 1,2 °C)
-40 °C a 250 °C (Incertidumbre: + 0,20 °C)
>250 °C a 1200 °C (Incertidumbre: + 3,7 °C)

Ensayo de radiacion:
-50°Ca 1200 °C

Lapso de uniformidad

Medida de inercia térmica

Medida del tiempo de recuperacion

Medida del tiempo de transferencia y del decremento
térmico.

Procedimientos internos

CORP_PROC_DT_TE_001_ESrev.1
CORP_PROC_DT_TE_002_ES rev.0
CORP_PROC_DT_TE_003_ES rev.0
CORP_PROC_DT_TE_004_ES rev.0
CORP_PROC_DT_TE_005_ES rev.1
CORP_PROC_DT_TE_006_ES rev.1
CORP_PROC_DT_TE_007_ESrev.1

Especificaciones:

AMS 2750 ed. G apartados 3.4y 3.5
CASA-1036 ed. 5 apartados 3.4y 3.5
CASA-1036-51FT ed. 5
CASA-1036-52FT ed. 6
CASA-1315ed.5

CASA-1316 ed. 4

CASA-1317 ed. 3

Nota: Las incertidumbres corresponden a
medidas realizadas sin carga.
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(*) Menor incertidumbre de medida que el laboratorio puede proporcionar a sus clientes, expresada como
incertidumbre expandida para un nivel de confianza de aproximadamente el 95%.

(*) The smallest uncertainty of measurement the laboratory can provide to its customers, expressed as the expanded uncertainty
having a coverage probability of approximately 95%.

Un método interno se considera que esta basado en métodos normalizados cuando su validez y su adecuacion al uso
se han demostrado por referencia a dicho método normalizado y en ningin caso implica que ENAC considere que
ambos métodos sean equivalentes. Para mas informacion recomendamos consultar el Anexo | al CGA-ENAC-LEC.

An in-house method is considered based on standardized methods when its validity and suitability have been demonstrated against
standard reference methods. This will never imply that ENAC considers both methods equivalents. For more information, please
consult Annex | to the CGA-ENAC-LEC.
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