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Entidad Nacional de Acreditacion

ENUSA INDUSTRIAS AVANZADAS, S.A., S.M.E.
Fabrica de Juzbado

Direccién: Ctra. Salamanca - Ledesma, km. 26 Aptdo. 328; 37115 Juzbado (Salamanca)
Norma de referencia: UNE-EN ISO/IEC 17025:2017

Actividad: Ensayo

Acreditacion n2: 368/LE735

Fecha de entrada en vigor: 09/05/2003

ALCANCE DE LA ACREDITACION

(Rev. 18 fecha 28/07/2023)

Instalaciones donde se llevan a cabo las actividades cubiertas por esta acreditacion
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RADIOACTIVIDAD AMBIENTAL
NORMA/PROCEDIMIENTO ~
ENSAYO DE ENSAYO CODIGO
Aguas de consumo y aguas continentales
Actividad alfa total (a) por coprecipitacion y contador proporcional P-MA-RA-1005 A
(> 0,005 Bg/l) Método interno basado en:
ISO 10704
Actividad alfa total (a) por evaporacion y contador proporcional P-MA-RA-1005 A
(>0,01 Bqg/l) Método interno basado en:
ISO 10704
Actividad beta total (B) por evaporacion y contador proporcional P-MA-RA-1006 A
(=0,02 Bg/l) Método interno basado en:
ISO 10704
Actividad de emisores gamma ) por espectrometria gamma P-MA-RA-1013 A
MRadionucleidos emisores gamma en el intervalo energético comprendido Método interno basado en:
ISO 20042
entre 40 y 1486 Kev.
Actividad de emisores alfa (238U, 235U, 234U, 232Th, 239Th, 2'Am, #38pu, 23%+240py, | P-MA-RA-1018 A
244Cm) por espectrometria alfa Método interno basado en:
ISO 13166, ISO 13167,
>
(20,0002 B/) UNE 73340-1
Actividad de isétopos de Uranio por espectrometria alfa P-MA-RA-1009 A
Método interno basado en:
234 235 238 > B I
U220, %0 (20,0003 Ba/l) ISO 13166
Actividad de isétopos de Torio por espectrometria alfa P-MA-RA-1010 A
Método interno basado en:
20Th (20,0004 Bg/!,
0, o/) DID 24.18 CSN
NORMA/PROCEDIMIENTO ~
ENSAY DI
SAYO DE ENSAYO cobico
Suelos y sedimentos
Actividad alfa total () mediante contador proporcional P-MA-RA-1005 A
(> 75 Bg/kg) P-MA-RA-1001
Método interno basado en:
ISO 10704
Actividad de emisores gamma ) por espectrometria gamma P-MA-RA-1013 A
* , . . . - . P-MA-RA-1001
MRadionucleidos emisores gamma en el intervalo energético comprendido , ,00
Métodos internos basados
entre 40 y 1486 Kev. on:
ISO 20042
Actividad de is6topos de Uranio (lixiviado y/o total) por espectrometria alfa P-MA-RA-1009 A
234y 238 (20,2 Bg/kg) P-MA-RA-1001
35y (> 0,25 Bg/kg) Métodos internos basados

Codigo Validacion Electrénica: RCT48NO0SVATi7762f
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NORMA/PROCEDIMIENTO ~
ENSAYO DE ENSAYO CODIGO

Biota y leche
Actividad alfa total (a) mediante contador proporcional P-MA-RA-1005 A
Biota (= 1 Bqg/kg) P-MA-RA-1001
Leche (> 1 Bg/L) Método interno basado en:

ISO 10704
Actividad de emisores gamma'™ por espectrometria gamma P-MA-RA-1013 A
MRadionucleidos emisores gamma en el intervalo energético comprendido P_MA_RA_%OOI

Métodos internos basados
entre 40 y 1486 Kev. on:

ISO 20042
Actividad de emisores alfa (238U, 235U, 234U, 232Th, 239Th, 2'Am, %38pu, 23°+240py, | P-MA-RA-1018 A
244Cm) por espectrometria por espectrometria alfa P-MA-RA-1001

Método interno basado en:
Biota (2 0,001 Bq/kg) ISO 13166
Leche (2 0,001 Bg/L) ISO 13167

UNE 73340-1
Actividad de isétopos de Uranio por espectrometria alfa P-MA-RA-1009 A

. P-MA-RA-1001

Biota: Métodos internos basados
B4y, 25y, 28y (20,005 Bg/kg) en:
Leche: ISO 13166
B4y, 354,280 (>0,005 Bg/l)

NORMA/PROCEDIMIENTO “

ENSAYO DE ENSAYO CODIGO

Filtros de captacién atmosférica
Actividad alfa total (a) mediante contador proporcional P-MA-RA-1005 A
(2 0,003 Bg/filtro) P-MA-RA-1001

Método interno basado en:

ISO 10704
Actividad de emisores gamma'*) por espectrometria gamma P-MA-RA-1013 A
MRadionucleidos emisores gamma en el intervalo energético comprendido P_MA_RA_%OM

Métodos internos basados
entre 40 y 1486 Kev on:

ISO 20042
Actividad de isétopos de Uranio por espectrometria alfa P-MA-RA-1009 A
234y, 38y (= 0,002 Bq/filtro) P-MA-RA-1001
B35y (= 0,003 Bq/filtro) Métodos internos basados

Codigo Validacion Electrénica: RCT48NO0SVATi7762f
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DOSIMETRIA
I. Dosimetria personal externa
NORMA/PROCEDIMIENTO ~
ENSAYO DE ENSAYO CODIGO
Dosimetro termoluminiscente personal y de abdomen
Equivalente de dosis personal (Hp(d)) P-PR-0213 A
(0,05 mSv - 1Sv) Método interno basado en:
UNE-EN 62387
Il. Dosimetria personal interna. Asignacidn de dosis
NORMA/PROCEDIMIENTO P
ENSAYO DE ENSAYO CODIGO
Organismo humano
Asignacion de dosis efectiva comprometida (E50) debida a incorporacién de | P-PR-0102 A

radionucleidos en base a los resultados obtenidos por métodos indirectos )
de determinacion de radionucleidos en el organismo humano

UIVer parte lll

Método interno basado en:
ISO 27048

lll. Dosimetria personal interna. Métodos indirectos de incorporacion de radionucleidos en organismo humano

NORMA/PROCEDIMIENTO

(20,001 Bqg/kg)

Método interno basado en:
ISO 13166, I1SO 13167,
UNE 73340-1

ENSAYO DE ENSAYO CODIGO

Muestras bioldgicas de origen humano: Orina
Uranio por fosforescencia inducida por laser (KPA) P-MA-0054 A
(20,1 ug/l) Método interno basado en:

ASTM D5174
Isdtopos de Uranio por espectroscopia de plasma de acoplamiento inductivo | P-MA-0102 A
(ICP/MS) Método interno basado en:

ASTM C1844
(48U 20,02 ug/l)
Actividad de emisores alfa (338U, 2°U, 22U, 232Th, 23Th, 2*1Am), 238py, 23%+240py, | P-MA-RA-1018 A
244Cm) por espectrometria alfa P-MA-RA-1001

Método interno basado en:
>
(20,0002 Ba/l) ISO 13166, ISO 13167,

UNE 73340-1
Actividad de emisores gamma ) por espectrometria gamma con detector de | P-MA-RA-1013 A
germanio P-MA-RA-1001
MRadionucleidos emisores gamma en el intervalo energético comprendido | Método interno basado en:
entre 40y 1486 Kev. ISO 20042

NORMA/PROCEDIMIENTO 2
ENSAYO DE ENSAYO CODIGO

Muestras biolégicas de origen humano: Heces
Actividad de emisores alfa por espectrometria P-MA-RA-1018 A
238U 235U 234U 232Th 230Th 241Am 238Pu 239+240Pu 244Cm P_MA_RA_]_OO]_

Codigo Validacion Electrénica: RCT48NO0SVATi7762f
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IV. Dosimetria ambiental
NORMA/PROCEDIMIENTO )
ENSAYO DE ENSAYO CODIGO
Dosimetro termoluminiscente ambiental
Equivalente de dosis ambiental (H*(10)) P-PR-0213 A
(0,05 mSv - 1 Sv) Método interno basado en:
UNE-EN 62387
MUESTRAS LIQUIDAS
I. Andlisis fisico-quimicos
NORMA/PROCEDIMIENTO 2
ENSAYO DE ENSAYO CODIGO
Aguas de consumo
pH P-MA-0001 A
(2 -12 uds. pH) Método interno basado en:
SM 4500-H+ B
Conductividad P-MA-0003 A
(30 uS/cm-112 mS/cm) Método interno basado en:
UNE-EN 27888
Sélidos en suspensién P-MA-0005 A
(=5 mg/l) Método interno basado en:
UNE-EN 872
Oxidabilidad por titulacién volumétrica P-MA-0012 A
(20,5 mg/l) Método interno basado en:
UNE-EN ISO 8467
Dureza por titulacién volumétrica P-MA-0006 A
(22 °F) Método interno basado en:
SM 2340 C
Alcalinidad por titulacion volumétrica P-MA-0007 A
(=10 mg CaCOs/l) Método interno basado en:
UNE-EN ISO 9963-1
Sulfatos por espectrofotometria UV-VIS P-MA-0017 A
(=5 mg/l) Método interno basado en:
SM 4500-504% E
Sulfatos por espectrofotometria UV-VIS P-MA-0017 A
(=20 mg/l) Método interno basado en:
EPA 375.4
Cianuros libres por espectrofotometria UV-VIS P-MA-0024 A
(20,01 mg/l) Método interno basado en:
EPA 335.2
Nitratos por espectrofotometria UV-VIS P-MA-0021 A
(21mg/l) Método interno basado en:
ISO 7890-3
Uranio por fluorimetria P-MA-0029 A

(>4 pug/l)

Método interno basado en:
EPA 908.1

Codigo Validacion Electrénica: RCT48NO0SVATi7762f

La acreditacién mantiene su vigencia hasta notificacion en contra. La presente acreditacion esta sujeta a modificaciones, suspensiones temporales y retirada.
Su vigencia puede confirmarse en https://www.enac.es/web/enac/validacion-electronica o haciendo clic aqui
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Entidad Nacional de Acreditacion
NORMA/PROCEDIMIENTO ~
ENSAYO DE ENSAYO CODIGO

Aguas de consumo

Nitritos por espectrofotometria UV-VIS P-MA-0053 A

(20,03 mg/l) Método interno basado en:

Orden del 1 de julio de

1987 Apdo.19
Amonio por espectrofotometria UV-VIS P-MA-0020 A
(20,13 mg/l) Método interno basado en:

ASTM D1426

Arsénico por espectrofotometria de absorcidon atdmica con generacion de | P-MA-0036 A

hidruros Método interno basado en:

(=2 ug/l) SM 3114-C

Selenio por espectrofotometria de absorcién atémica con generacion de | P-MA-0037 A

hidruros Método interno basado en:

(=2 ug/l) SM 3114-C

Aniones por cromatografia idnica P-MA-0100 A

Cloruros (22 mg/l) Nitratos (20,5 mg/l) Método interno basado en:
Fluoruros (20,05 mg/l) Nitritos (20,02 mg/l) UNE-EN ISO 10304-1
Fosfatos (20,5 mg/l) Sulfatos (=2 mg/l)

Metales por espectroscopia de plasma de acoplamiento inductivo (ICP/MS) P-OSA-ES-405 A
Aluminio (210 ug/l) Hierro (=20 ug/l) Método interno basado en:
Antimonio (22 ug/l) Magnesio (=1 mg/l) UNE-EN ISO 17294-2
Arsénico (22 ug/l) Manganeso (=4 ug/l)

Bario (210 ug/l) Niquel (=4 ug/l)

Boro (=20 ug/l) Plomo (=1 ug/l)

Cadmio (21 ug/l) Potasio (=1 mg/l)

Calcio (21 mg/l) Selenio (=4 ug/l)

Cobre (24 ug/l) Sodio (23 mg/l)

Cromo (24 ug/l) Zinc (=10 ug/l)
Isdtopos de uranio por espectroscopia de plasma de acoplamiento inductivo | P-MA-0102 A
(ICP/MS) Método interno basado en:

UNE-EN ISO 17294-2

(?*¥U >3 ng/l)

(**U 20,02 ng/l)

NORMA/PROCEDIMIENTO “
ENSAYO DE ENSAYO CODIGO

Aguas continentales no tratadas

pH P-MA-0001 A

(2-12 uds. pH) Método interno basado en:

SM 4500-H+ B
Conductividad P-MA-0003 A
(30 uS/cm-112 mS/cm) Método interno basado en:
UNE EN-27888
Sélidos en suspension P-MA-0005 A
(=5 mg/l) Método interno basado en:
UNE EN-872
Oxidabilidad por titulacién volumétrica P-MA-0012 A
(20,5 mg/l) Método interno basado en:
UNE-EN ISO 8467
Dureza por titulacién volumétrica P-MA-0006 A

Codigo Validacion Electrénica: RCT48NO0SVATi7762f
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NORMA/PROCEDIMIENTO ~
ENSAYO DE ENSAYO CODIGO

Aguas continentales no tratadas
Alcalinidad por titulacién volumétrica P-MA-0007 A
(=10 mg CaCOs/l) Método interno basado en:

UNE-EN 1SO 9963-1
Amonio por espectrofotometria UV-VIS P-MA-0020 A
(20,13 mg/l) Método interno basado en:

ASTM D1426
Amonio por electrometria P-MA-0065 A
(20,5 mg/l) Método interno basado en:

SM 4500-NHs D
Cianuros libres por espectrofotometria UV-VIS P-MA-0024 A
(20,01 mg/l) Método interno basado en:

EPA 335.2
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) por espectrofotometria UV-VIS P-MA-0010 A
(= 15 mg/l) Método interno basado en:

EPA 410.4
Fosforo total por espectrofotometria UV-VIS P-MA-0018 A
(20,1 mg/l) Método interno basado en:

EPA 365.2
Nitratos por espectrofotometria UV-VIS P-MA-0021 A
(=1 mg/l) Método interno basado en:

ISO 7890-3
Uranio por fluorimetria P-MA-0029 A
(=4 ug/l) Método interno basado en:

EPA 908.1
Nitritos por espectrofotometria UV-VIS P-MA-0053 A
(20,03 mg/l) Método interno basado en:

Orden del 1 de julio de

1987 Apdo.19
Nitrégeno total por espectrofotometria UV-VIS P-MA-0045 A
(=1 mg/l) Método interno basado en:

ISO 11905-1
Silice por espectrofotometria UV-VIS P-MA-0023 A
(20,3 mg SiOz/l) Método interno basado en:

SM 4500-Si E
Sulfatos por espectrofotometria UV-VIS P-MA-0017 A
(=5 mg/l) Método interno basado en:

SM 4500- SO4*
Sulfatos por espectrofotometria UV-VIS P-MA-0017 A
(=20 mg/l) Método interno basado en:

EPA 375.4
Tensioactivos anidnicos por espectrofotometria UV-VIS P-MA-0028 A
(20,11 mg SAAM /l) Método interno basado en:

SM 5540C
Potasio disuelto por espectrofotometria de emisién atémica de llama P-MA-0050 A
(20,5 mg/l) Método interno basado en:

SM 3500-K B
Uranio por fosforescencia inducida por laser (KPA) P-MA-0054 A
(20,1 ug/l) Método interno basado en:

ASTM D5174
Arsénico disuelto por espectrofotometria de absorcion atémica con | P-MA-0036 A
generacion de hidruros Método interno basado en:
(=2 ug/l) SM 3114-C

Codigo Validacion Electrénica: RCT48NO0SVATi7762f
La acreditacién mantiene su vigencia hasta notificacion en contra. La presente acreditacion esta sujeta a modificaciones, suspensiones temporales y retirada.
Su vigencia puede confirmarse en https://www.enac.es/web/enac/validacion-electronica o haciendo clic aqui
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NORMA/PROCEDIMIENTO ~
ENSAYO DE ENSAYO CODIGO
Aguas continentales no tratadas
Selenio total y disuelto por espectrofotometria de absorcién atémica con | P-MA-0037 A
generacion de hidruros Método interno basado en:
(> 2 ug/l SM 3114-C
Aniones por cromatografia idnica P-MA-0100 A
Cloruros (=2 mg/l) Nitratos (20,5 mg/l) Método interno basado en:
Fluoruros (= 0,05 mg/l) Nitritos (20,02 mg/l) UNE-EN ISO 10304-1
Fosfatos (20,5 mg/l) Sulfatos (=2 mg/l)
Metales disueltos por espectroscopia de plasma de acoplamiento inductivo | P-OSA-ES-405 A
(ICP/MS) Método interno basado en:
Aluminio (210 ug/l) Litio (>4 ug/l) UNE-EN ISO 17294-2
Arsénico (24 ug/l) Magnesio (=1 mg/l)
Bario (210 ug/l) Manganeso (=4 ug/l)
Berilio (24 ug/l) Molibdeno (=4 ug/l)
Boro (220 ug/l) Niquel (=4 ug/l)
Cadmio (24 ug/l) Plata (=4 ug/l)
Calcio (21 mg/l) Plomo (=4 ug/l)
Cobalto (24 ug/l) Potasio (=1 mg/l)
Cobre (24 ug/l) Selenio (=4 ug/l)
Cromo (24 ug/l) Sodio (=1 mg/l)
Estafio (=4 ug/l) Titanio (= 4 ug/l)
Estroncio (24 ug/l) Vanadio (=4 ug/l)
Hierro (220 ug/l) Zinc (=10 ug/l)
Isdtopos de uranio por espectroscopia de plasma de acoplamiento inductivo | P-MA-0102 A
(ICP/MS) Método interno basado en:
UNE-EN ISO 17294-2
(?*¥U >3 ng/l)
(**U 20,02 ng/l)

Codigo Validacion Electrénica: RCT48NO0SVATi7762f
La acreditacién mantiene su vigencia hasta notificacion en contra. La presente acreditacion esta sujeta a modificaciones, suspensiones temporales y retirada.
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NORMA/PROCEDIMIENTO p
ENSAYO DE ENSAYO CODIGO

Aguas residuales
pH P-MA-0001 A
(2 - 12 uds. de pH) Método interno basado en:

SM 4500-H+ B
Conductividad P-MA-0003 A
(30 uS/cm - 112 mS/cm) Método interno basado en:

UNE-EN 27888
Sélidos en suspension P-MA-0005 A
(=5 mg/l) Método interno basado en:

UNE-EN 872
Dureza por titulacién volumétrica P-MA-0006 A
(22 °F) Método interno basado en:

SM 2340 C
Amonio por electrometria P-MA-0065 A
(=1 mg/l) Método interno basado en:

SM 4500-NHs D
Cianuros libres por espectrofotometria UV-VIS P-MA-0024 A
(20,01 mg/l) Método interno basado en:

EPA 335.2
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) por espectrofotometria UV-VIS P-MA-0010 A
(= 15 mg/l) Método interno basado en:

EPA 410.4
Fosforo total por espectrofotometria UV-VIS P-MA-0018 A
(20,1 mg/l) Método interno basado en:

EPA 356.2+3
Nitratos por espectrofotometria UV-VIS P-MA-0021 A
(21mg/l) Método interno basado en:

ISO 7890-3
Nitrégeno total por espectrofotometria UV-VIS P-MA-0045 A
(21 mg/l) Método interno basado en:

ISO 11905-1
Sulfatos por espectrofotometria UV-VIS P-MA-0017 A
(=5 mg/l) Método interno basado en:

SM 4500-504* E
Sulfatos por espectrofotometria UV-VIS P-MA-0017 A
(=20 mg/l) Método interno basado en:

EPA 375.4
Tensioactivos anidnicos por espectrofotometria UV-VIS P-MA-0028 A
(20,11 mgSAAM /l) Método interno basado en:

SM 5540 C
Uranio por fluorimetria P-MA-0029 A
(=4 ug/l) Método interno basado en:

EPA 908.1

Un método interno se considera que estd basado en métodos normalizados cuando su validez y su adecuacién al uso se
han demostrado por referencia a dicho método normalizado y en ningln caso implica que ENAC considere que ambos
métodos sean equivalentes. Para mas informacién recomendamos consultar el Anexo | al CGA-ENAC-LEC.

Codigo Validacion Electrénica: RCT48NO0SVATi7762f
La acreditacién mantiene su vigencia hasta notificacion en contra. La presente acreditacion esta sujeta a modificaciones, suspensiones temporales y retirada.
Su vigencia puede confirmarse en https://www.enac.es/web/enac/validacion-electronica o haciendo clic aqui
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