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Entidad Nacional de Acreditacion

TUV SUD ATISAE, S.A. (Unipersonal)
Unidad Metrologia

Direccidn/Address: Ronda de Poniente, 4; 28760 Tres Cantos (Madrid)
Norma de referencia/Reference Standard: UNE-EN ISO/IEC 17025:2017
Acreditacion/Accreditation n2: 265/LC10.231

Actividad/ Activity: Calibraciones / Calibrations

Fecha de entrada en vigor/ Coming into effect: 01/01/2021

ALCANCE DE LA ACREDITACION

SCHEDULE OF ACCREDITATION
(Rev./Ed. 5 fecha/date 27/09/2024)

Instalaciones donde se llevan a cabo las actividades cubiertas por esta acreditacidn/ Facilities where the activities
covered by this accreditation are carried out:

Codigo /
Code
C/ San Isidro Labrador, 6; 28760 Tres Cantos (Madrid) A
Calibraciones in situ |
Calibraciones en las siguientes areas/Calibrations in the following areas:
Aceleracion, Velocidad y Desplazamiento (Acceleration, Velocity and Displacement).............cce.ceeeeennereeeee. 1
Concentracion de gases (GaS CONCENEIALION) ........euueeeeeuneereenneeereenneereennseesesnssessssnsssesssnsssesssnssssessnssssesnns 3
DIimensioNal (DimMensioNal) ...........ceeeeeeniiiniiieniiiieniiieeierentirtnserensserassesessesensessnsessnssssassessssessnssssnsessnsssnns 4
Electricidad CC y Baja Frecuencia (DC and Low Frequency EIECLICIty).......ccccueuuerrunerennirranerenserensessnscrensnenes 6
Fuerza y Par (FOrce and TOIQUE) .......ccuciuieeiieiiniieiiniiesiasiesieciessesiessastossastessastessastessassessassessassessassassassasse 13
OPUICA (OPLICS) cvvveenreeinrieeeiireieseessteessesssresseesssessessssesssessssssssasssessssessssesssassssssssesssessssesssessssessssesssanes 14
Presion y Vacio (Pressure and VACUUM) ..........eeu.ceeeeeneeeieennieeitennieeseensesseenssessesnssesssanssesssnnssessennssssssnnnnns 14
Temperatura y Humedad (Temperature and HUMIAItY) ..........oeeeeeeerieeeeiirieeneiisieenesesieenesesseenesesseenssssseenes 15
Aceleracion, Velocidad y Desplazamiento (Acceleration, Velocity and Displacement)
NORMA/ INSTRUMENTOS A a
& CODIGO
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU.MBRE (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
CONSTANTE DEL APARATO DE CONTROL (K).
Tachograph constant
Procedimiento Equipos de calibrado de Al
interno tacografos
(1700 a 35000) imp/km 3 imp/km PC-239 Bd.7 Comprobadores de

limitadores de
velocidad

www.enac.es

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrg
www.enac.es

internacionales de organismos de acreditacion, ILAC e IAF (www.enac.es)
Codigo Validacion Electrénica: 7By5CG6a5pNS7orYml

La acreditacién mantiene su vigencia hasta notificacion en contra. La presente acreditacion esta sujeta a modificaciones, suspensiones temporales y retirada.
Su vigencia puede confirmarse en https://www.enac.es/web/enac/validacion-electronica o haciendo clic aqui
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NORMA/ INSTRUMENTOS A .
S CODIGO
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU.MBRE( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
COEFICIENTE CARACTERISTICO DEL VEHICULO (W)
Characteristic coefficient of the vehicle
Medida manual . Procedimiento Equipos de calibrado de Al
- 2 imp/km . ,
100 imp/km 50 imp/km interno tacégrafos
(2000 a 65000) imp/km P PC-239 Ed. 7
Medida automatica
(1000 a 65000) imp/km 2-10°w+ 1,2 imp/km
CIRCUNFERENCIA EFECTIVA DE LOS NEUMATICOS DE LAS RUEDAS (L)
Effective circumference of the wheel tyres
Procedimiento Equipos de calibrado de Al
(2500 a 4000) mm 4,6 mm interno tacégrafos
PC-239 Ed. 7
SIMULADOR DE VELOCIDAD
Speed simulator
Procedimiento Equipos de calibrado de Al
interno tacografos
40 km/h £V £ 180 km/h 1,6 103 v+ 0,15 km/h PC-239 Ed. 7
1000 rpm a 3000 rpm 7,8 rpm Comprobadores de
limitadores de
velocidad
INDICADOR DE VELOCIDAD
Speed Indicator
Procedimiento Equipos de calibrado de Al
1000 rpm a 3000 rpm 1,7-103V interno tacografos
PC-239 Ed. 7
SIMULADOR DE DISTANCIA RECORRIDA
Distance pulse simulator
Procedimiento Equipos de calibrado de Al
500 m a 10000 m 2,6 m interno tacégrafos
PC-239 Ed. 7
DESVIACION DE RELO)J
Clock deviation
Procedimiento Equipos de calibrado de Al
(-120 a 120) s/24h 1,5s/24h interno tacografos
PC-239 Ed.7
DISTANCIA RECORRIDA
Distance pulse
Procedimiento Bancos de rodillos |
500 m a 4000 m 1,4m interno
PC-241Ed. 4

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be confirmed at
www.enac.es

Codigo Validacion Electrénica: 7By5CG6a5pNS7orYml
La acreditacién mantiene su vigencia hasta notificacion en contra. La presente acreditacion esta sujeta a modificaciones, suspensiones temporales y retirada.
Su vigencia puede confirmarse en https://www.enac.es/web/enac/validacion-electronica o haciendo clic aqui
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NORMA/ INSTRUMENTOS A ,
AMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (* CODIGO
< S < U. o () PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
VELOCIDAD EQUIVALENTE (FRECUENCIA)
Equivalent velocity (Frequency)
Procedimiento Velocimetros |
<v<
10 k3m|_ﬁ1<_fv<_7810HkZm/h 6,5-10% -v+0,25 km/h | interno
T PC-164 Ed.8
LONGITUD EQUIVALENTE
Equivalent lenght
Procedimiento Velocimetros |
500 m <1<5000 m 7,0-10%-1+0,40 m interno
PC-164 Ed.8
Concentracion de gases (Gas concentration)
NORMA/ INSTRUMENTOS A "
& CODIGO
CAMPODEMEDIDA || INCERTIOUMERE () | proceoiento | - causar | <020
9 Standard/ Procedure Instruments
MONOXIDO DE CARBONO (CO)
Carbon monoxide (CO)
(0,20 £0,03) 102 mol/mol 0,022 102 mol/mol PC-173 Analizadores de Al
(0,50 +0,08) 102 mol/mol 0,022 102 mol/mol Procedimiento gases de escape
(1,0+0,2) 102 mol/mol 0,022 102 mol/mol interno basado en:
(3,5+0,5) 102 mol/mol 0,077 102 mol/mol UNE 82501
(5,0+0,8) 102 mol/mol 0,11 1072 mol/mol
DIOXIDO DE CARBONO (CO3)
Carbon dioxide (CO;)
(6,0+0,9) 102 mol/mol 0,28 102 mol/mol PC-173 Analizadores de Al
(10,0 £1,5) 102 mol/mol 0,28 102 mol/mol Procedimiento gases de escape
(14,0 +£2,1) 102 mol/mol 0,39 1072 mol/mol interno basado en:
(15,0 +£2,3) 102 mol/mol 0,42 1072 mol/mol UNE 82501
OXIGENO (0)
Oxygen
(0,20 £0,03) 102 mol/mol 0,068 102 mol/mol PC-173 Analizadores de Al
(0,50 +0,08) 1072 mol/mol 0,068 102 mol/mol Procedimiento gases de escape
(10,0 £1,5) 102 mol/mol 0,22 102 mol/mol interno basado en:
(20,9 +3,1) 102 mol/mol 0,46 1072 mol/mol UNE 82501
Hidrocarburos (Expresado como equivalente den-hexano C¢Hui4)
(50 £ 15) 10 mol/mol 7,8 10 mol/mol PC-173 Analizadores de Al
(100 +30) 10°® mol/mol 7,8 10° mol/mol Procedimiento gases de escape
(300 +90) 10°° mol/mol 12 10° mol/mol interno basado en:
(1000 + 300) 10 mol/mol 40 10° mol/mol UNE 82501

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be confirmed at

www.enac.es

Codigo Validacion Electrénica: 7By5CG6a5pNS7orYml

La acreditacién mantiene su vigencia hasta notificacion en contra. La presente acreditacion esta sujeta a modificaciones, suspensiones temporales y retirada.
Su vigencia puede confirmarse en https://www.enac.es/web/enac/validacion-electronica o haciendo clic aqui
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NORMA/ INSTRUMENTOS A P
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (* CODIGO
0 U. " () PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
Relacion normalizada aire-combustible (’1)
(1+0,01) 0,003 Procedimiento Analizadores de Al
interno gases de escape
PC-173 basado en
UNE 82501
Dimensional (Dimensional)
NORMA/ INSTRUMENTOS A P
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (* CODIGO
0 U. * ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
LONGITUD
Length
PC-115 Pies derey con E = A
<
L<360mm E Procedimiento 0,01 mm
360 <L <500 mm 2E interno basado en:
CEM DI-008
PC-115 Pies de rey con E 2 A
L <500 mm E Procedimiento 0,02 mm
interno basado en:
CEM DI-008
L <60 mm 2E PC-208 Micrémetros de A
Procedimiento exteriores de dos
60 <L <300 mm (1+0,02L) um interno basado en: contactos con
(Len mm) CEM DI-005 0,00l mm<E<
0,01 mm
PC-208 Micrémetros de A
L <300 mm E Procedimiento exteriores de dos
interno basado en: contactos con E >
CEM DI-005 0,01 mm
PC-215 Comparadores A
L <100 mm (3,6 +0,01L) um Procedimiento mecanicos con
(Len mm) interno basado en: 0001
B mm<E<
CEM DI-010 0,01 mm
PC-215 Comparadores A
L <100 mm E Procedimiento mecanicos con E >
interno basado en: 0,01 mm
CEM DI-010

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be confirmed at

www.enac.es

Codigo Validacion Electrénica: 7By5CG6a5pNS7orYml
La acreditacién mantiene su vigencia hasta notificacion en contra. La presente acreditacion esta sujeta a modificaciones, suspensiones temporales y retirada.

Su vigencia puede confirmarse en https://www.enac.es/web/enac/validacion-electronica o haciendo clic aqui
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NORMA/ INSTRUMENTOS A P
AMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (* CODIGO
¢ 0 ¢ U. * ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
Procedimiento Ldminas/Patrones A
0,01 mm<L<25mm 4 pm interno de espesores de
PC-225Ed. 6 acero
Procedimiento Alineadores al |
L <30 mm/m 7,0 - 102 mm/m interno paso
PC-163 Ed. 4
Py PC-115 Pies de rey con E = |
L <200 mm E Procedimiento 0,01 mm
200<L <340 mm 2E interno basado en:
CEM DI-008
PC-115 Pies derey con E 2 |
L <340 mm E Procedimiento 0,02 mm
interno basado en:
CEM DI-008
L <40 mm 2E PC-208 Micrémetros de |
Procedimiento exteriores de dos
40<L <300 mm (1+0,04L) um interno basado en: contactos con
(L en mm) CEM DI-005 0,001l mm<E<
0,01 mm
PC-208 Micrémetros de |
L <200 mm E Procedimiento exteriores de dos
200< L <300 mm 2E interno basado en: contactos con E >
CEM DI-005 0,01 mm
PC-215 Comparadores |
L <100 mm (3,6 +0,02 L) um Procedimiento mecanicos con
(Len mm) interno basado en: 0,00l mm<E<
CEM DI-010 0,01 mm
PC-215 Comparadores |
L <100 mm E Procedimiento mecanicos con
interno basado en: E>0,01 mm
CEM DI-010
ANGULO
Angle
Procedimiento Clinémetros con A
0°<as<72 2E interno 0,01°<E<0,05°
PC-221Ed. 6
Procedimiento Clinémetros con E A
0°<as72 E interno >0,05°
PC-221Ed. 6

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be confirmed at

www.enac.es

Codigo Validacion Electrénica: 7By5CG6a5pNS7orYml
La acreditacion mantiene su vigencia hasta notificacién en contra. La presente acreditacion esta sujeta a modificaciones, suspensiones temporales y retirada.
Su vigencia puede confirmarse en https://www.enac.es/web/enac/validacion-electronica o haciendo clic aqui
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NORMA/ INSTRUMENTOS A )
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (* CODIGO
0 U. * ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
a<70° 0,2° Procedimiento Decelerémetros de Al
interno tipo
PC-165ed. 6 dinamométrico
a <30° 0,2° Procedimiento Decelerometros de Al
interno tipo pendular
PC-165 Ed.6
Electricidad CC y Baja Frecuencia (DC and Low Frequency Electricity)
NORMA/ INSTRUMENTOS A 7
= CODIGO
CAMPORE:QTEDIDA INCZ‘::;&::Y‘; (T)E( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR Code
Standard/ Procedure Instruments
TENSION C.C.
D.C. Voltage
1mV<U< 330mV 3,3-10%-U +3 pv PC-103 Multimetros (hasta A
033 V<U<33V 30-10°-U + 6 pv | PC104 5 % digitos)
33V<U<33V 3,6-105-U +90 py | Procedimientos Voltimetros
internos basados en:
33v<U<330V 3,6-10°-U +0,3 mV CEM EL-001
330V <U< 1000 V 36-10°-U + 1,5 mV
Procedimiento interno Co'mprob'aldores de
PC-227 Ed.5 baja tensién
1mV<U<100 mV 1,1-10°-U +1 pv PC-196 Calibradores A
100mV<U< 1V 1,0-10%-U +1 pv Procedimiento interno
basado en:
1V <U<10V 1,0-10°-U +2 nv
H CEM EL-010
ov<u<i1io0ov 1,2-10%-U +30 pv
100vV<U<900V 2,4-10°-U + 0,1 mV Procedimiento interno | Fuentes de
PC-212 Ed.6 alimentacion

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be confirmed at

www.enac.es

Codigo Validacion Electrénica: 7By5CG6a5pNS7orYml

La acreditacién mantiene su vigencia hasta notificacion en contra. La presente acreditacion esta sujeta a modificaciones, suspensiones temporales y retirada.

Su vigencia puede confirmarse en https://www.enac.es/web/enac/validacion-electronica o haciendo clic aqui
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NORMA/ INSTRUMENTOS A ’
*
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU'MBRE (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments

TENSION C.A.
A.C. Voltage

1,0mv<U<33mV PC-103 Multimetros (hasta A

50 Hz < f <10 kHz 1,8-10%-U+ 75 pv PC-104 5 % digitos)

10 kHz < f <20 kHz

33mV<U<100 mV
50 Hz < f <10 kHz
10 kHz < f < 20 kHz

100mV<U<330mV

033v<U< 1V
50Hz <f< 10 kHz
10 kHz < f < 20 kHz
20 kHz < f< 50 kHz
50 kHz < f < 100 kHz

1v<U< 33V
50Hz <f< 10 kHz
10kHz<f< 20kHz
20 kHz < f< 50 kHz
50 kHz < f < 100 kHz
100 kHz < f < 500 kHz

33v<U< 10V

6,0-10%-U + 75 pV

1,8-103%-U + 0,3mV
6,0-10%-U + 0,3mV

50 Hz < f < 10 kHz 1,8-10%-U + 0,3 mV
10 kHz < f < 20 kHz 6,0-10*-U + 0,3mV
20 kHz < f < 50 kHz 45-103%-U + 1,2mV
50 kHz < f < 100 kHz 1,8-10%2-U + 2,4 mV

1,8-10%-U+ 3mV
6,0-103-U+ 3 mV
45-103-U+ 12mV
1,8-102%- U +24mV

1,8-103%-U +3 mV

6,0-103%-U + 3mV
4,5.103%-U + 12 mV
1,8-10%-U + 24 mV
2,0-102-U + 150 mV

50Hz<f< 10 kHz 18-10%-U + 3mV
10 kHz < f < 20 kHz 6,0-10%-U + 3mV
20 kHz < f< 50 kHz 45-10%-U +12mV
50 kHz < f< 100 kHz 1,8-10%-U +24mV

10V<U< 33V

50 Hz <f< 20kHz 6,0-10*-U + 6mV
20kHz <f< 50 kHz 1,0-10°-U + 6mV
50 kHz < f< 100 kHz 3,6-10°-U + 6mV
33V<U< 100V

50Hz<f< 1kHz 1,2-103- U + 120 mV
1 kHz <f< 20 kHz 1,8-10%-U+ 60mV
20 kHz < f< 50 kHz 3,6-10%-U+ 60mV
50 kHz <f< 100 kHz 90-10%-U+ 60mV

Procedimientos
internos basados en:
CEM EL-001

Procedimiento interno
PC-227 Ed.5

Comprobadores de
baja tension

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be confirmed at
www.enac.es

Codigo Validacion Electrénica: 7By5CG6a5pNS7orYml
La acreditacién mantiene su vigencia hasta notificacion en contra. La presente acreditacion esta sujeta a modificaciones, suspensiones temporales y retirada.
Su vigencia puede confirmarse en https://www.enac.es/web/enac/validacion-electronica o haciendo clic aqui
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NORMA/ INSTRUMENTOS A p
CAMPORZE;ZIEDI DA INCZ‘::;D;:”; (T)E ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR ng;io
Standard/ Procedure Instruments
100V < U < 330V PC-103 Multl’,m.etros (hasta A
i PC-104 5 % digitos)
50Hz<f< 1kHz 1,2-103-U+120 mV .
Procedimientos
1kHz < f< 20 kHz 1,8 - 10‘2 U+ 60mV internos basados en:
20 kHz < f < 50 kHz 3,6-10°-U+ 60mV CEM EL-001
330V=U< 780V 3 Procedimiento interno | Comprobadores de
50Hz <f< 1kHz 1,2-10%-U+ 60mV. | b 557 Eq 5 baja tensién
1 kHz < f< 10 kHz 1,8-10%-U+ 60 mV
I1mvsU< 10 mV PC-196 Calibradores A
50 Hz < f <100 Hz 6,0-10%-U+25 nv Procedimiento interno
100 Hz < f < 20 kHz 2,0-10*-U+25 pv basado en:
CEM EL-010
10mV<U< 100 mV
50 Hz < f <100 Hz 6,0-10%-U+10 v
100 Hz < f < 20 kHz 2,0-10%-U+10 pv
100mvV<U< 1V
50Hz <f<100Hz 6,0-10*-U+0,1 mV
100 Hz < f < 20 kHz 2,0-10%-U+0,1mV
20 kHz < f < 50 kHz 1,5-103%-U+0,4 mV
50 kHz < f < 100 kHz 6,0-103%-U+0,8mV
i1v<u< 1oV PC-196 Calibradores A
50Hz <f<100Hz 6,0-10%-U+1 mV Procedimiento interno
100 Hz < f < 20 kHz 2,0-10%4-U+1 mV basado en:
20 kHz < f < 50 kHz 1,5-10%-U+4 mV CEM EL-010
50 kHz < f < 100 kHz 6,0-10%-U+8 mV
100 kHz < f <250 kHz 2,0-102-U+50 mV
250 kHz < f < 500 kHz 2,0-102-U+60 mV
500 kHz < f< 1 MHz 5,0-102-U+ 200 mV
10V<U<100V
50 Hz < f <20 kHz 2,0-10*-U+2 mV
20 kHz < f < 50 kHz 35-10%-U+2 mV
50 kHz < f < 100 kHz 1,2-10%-U+2 mV
100v<sU< 700V
50 Hz < f <20 kHz 6,0-10%-U+20 mV
20 kHz < f < 50 kHz 1,2-103%-U+20 mV

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be confirmed at
www.enac.es

Codigo Validacion Electrénica: 7By5CG6a5pNS7orYml
La acreditacién mantiene su vigencia hasta notificacion en contra. La presente acreditacion esta sujeta a modificaciones, suspensiones temporales y retirada.
Su vigencia puede confirmarse en https://www.enac.es/web/enac/validacion-electronica o haciendo clic aqui
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NORMA/ INSTRUMENTOS A .
CAMPORE:,E;ZIEDI DA INCZ‘:I;DH';J’."M; :?)E ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR C(zg:feo
Standard/ Procedure Instruments
INTENSIDAD C.C.
D.C. Current
0,01 pA<1<330 uA 1,5-10%-1+ 0,02 pA PC-103 Multimetros (hasta A
0,33mA <1<3,3mA 1,0-10*-1+ 0,05pA | PC-104 5 % digitos)
3,3mA<I< 33mA 1,2-10%-1+ 1,5 pA f’rocedimientos Amperimetros
33mA<1<330 mA 3,5-10%-1+40 pA internos basados en:
0,33A<I< 1,1A 3,5-10%-1+40 A CEM EL-001
1,1A<I< 3A 1,2~10‘3-I+120pA
3A<I< 11 A 1,5-10%-1+ 1,5mA Procedimiento Comprobadores de
interno baja tension
PC-227 Ed. 5
PC-124 Pinzas
Procedimiento interno | amperimétricas
basado en:
CEM EL-007
11A <1< 550 A 2,0-1072- | PC-124 Pinzas A
Procedimiento interno | amperimétricas
basado en:
CEM EL-007
10nA<I< 100 nA 4,0-10”° -1+ 0,04nA PC-196 Calibradores A
100 nA<I< 1uA 3,0-10°-1+ 0,04 nA Procedimiento interno | Transconductancias
1pA< 1< 10 pA 3,0-10°-1+ 0,1 nA basado en:
10 pA< 1< 100 pA 3,0-10%-1+ 0,8 nA CEM EL-010
100 uA<I< 1 mA 3,0-10%-1+ 5nA
1mA<I< 10mA 3,0-10° -1+ 50nA
10 mA<I< 100 mA 4,5-10°-1+ 0,5 pA
100mA<I<1A 1,2-10%- 1+ 10 pA
1A<I<10 A 4,0-10%-1

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be confirmed at

www.enac.es

Codigo Validacion Electrénica: 7By5CG6a5pNS7orYml
La acreditacién mantiene su vigencia hasta notificacion en contra. La presente acreditacion esta sujeta a modificaciones, suspensiones temporales y retirada.
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NORMA/ INSTRUMENTOS A 7
CAMPORDE MEDIDA INCERTIDU'MBFiE (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
ange Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
INTENSIDAD C.A.
A.C. Current
100 uA <1< 330 uA PC-103 Multimetros (hasta A
50Hz<f< 1kHz 2,4-103%-1 + 0,6 pA PC-104 5 % digitos)
1kHz<f< 5kHz 1,8-103%-1 +0,6 uA Procedimientos
internos basados en:
0,33mA<I<33mA CEM EL-001
50Hz<f< 1kHz 2,4-103-1+60 pA
1kHz<f< 5KkHz 2,0-10%-1+60 pA Procedimiento interno | Comprobadores de
PC-227 Ed. 5 baja tension
3.3mA<1<33 mA Comprobadores de
50Hz<f< 1kHz 2,4-107-1+60 pA diferenciales
1kHz<f< 5kHz 2,0-10%-1+60 pA
PC-124 Pinzas
33 mA<1<330 mA Procedimiento interno | amperimétricas
50 Hz<f<5kHz 3,0-103-1+0,6 mA basado en:
CEM EL-007
033A<I<11A
50Hz<f< 1kHz 3,0-10° 1+ 0,6 mA
1kHz<f< 5kHz 6,0-10° 1+ 1mA
1,1A<I<3A
50Hz<f< 1kHz 1,4-102-1+ 6 mA
1kHz<f< 5kHz 1,4-102-1+ 6 mA
3A<I<11A
50Hz <f< 1kHz 1,4-102-1+ 6 mA
1kHz<f< 5kHz 9,0-102-1+ 6 mA
11 A<I< 550A 2,0-102-1 PC-124 Pinzas A
f =50 Hz Procedimiento interno | amperimétricas
basado en:
CEM EL-007

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be confirmed at
www.enac.es
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NORMA/ INSTRUMENTOS A .
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (* CODIGO
0 U. * () PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
100 uA<I< 1 mA PC-196 Calibradores A
50 Hz< f < 100 Hz 6,010 1+0,2 pA Procedimiento interno | Transconductancias
100 Hz < f< 5 kHz 3,0-10%-1+0,2 pA basado en:
CEM EL-010
1mA<I< 100 mA
50Hz <f< 100 Hz 6,0-10%-1+20 pA
100 Hz < f< 5 kHz 3,0-10%-1+20 pA
100mA<I< 1A
50Hz <f< 100 Hz 8,0-10%-1+0,2 mA
100 Hz < f< 5 kHz 1,0-103-1+ 0,2 mA
1A<I<10A
40 Hz < f< 10 kHz 4,8-103 1+ 2mA
RESISTENCIA C.C.
D.C. Resistance
0,1Q<R<10Q 54-10°-R+1mQ PC-103 Multimetros (hasta A
10Q<R< 100Q 4,5-10%-R+1,5 mQ PC-104 5 % digitos)
100 Q<R< 1kQ 3,9-10°-R+2 mQ Procedimiento interno
1kQ<R< 10kQ 3,9-10%-R+20 mQ basado en:
10 kQ < R < 100 kQ 3,9-10°-R+200 mQ | CEMEL-001
100 kQ<R<1MQ 54-10°-R+6Q
1MO<R< 10 MQ 16-10%-R+3000 Procedimiento interno | Medidores de
10 MQ <R <100 MQ 1,5 . 103 R+ 3kQ PC-227 Ed.5 continuidad
100 MQ<R<1,1GQ 1,5-102%-R+30kQ ]
11GQ<R< 10 GO 30-.102-R PC-227 Medidores de
’ ’ Procedimiento interno | resistencia de
basado en: aislamiento
CEM EL-004 Megadhmetros
Teradhmetros
0,1Q<R<10Q 1,8-10°-R+ 0,05mQ PC-196 Calibradores A
10Q2<R<100Q 1,5-10°-R+ 0,5 mQ Procedimiento interno
100Q<R< 1kQ 1,3-105-R+0,5mQ basado en:
1kQ<R< 10kQ 1,3-10°-R+5mQ CEM EL-010
10 kQ <R< 100 kQ 1,3-10°-R+50 mQ
100 kQ<R< 1 MQ 1,8-10%-R+2Q PC-199 Cajas de décadas de
1MQO<R< 10 MQ 5,3-105-R+100 Q Procedimiento interno | resistencias
10 MQ <R < 100 MQ 5,0-10%- R +1kQ basado en:
100 MQ <R< 1GQ 5,0-103- R+ 10 kQ CEMEL-003
Procedimiento interno | Resistencias patrén
PC-214 Ed.7
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* NORMA/ INSTRUMENTOS A .
CAMPOREE_;ZIEDIDA INCZ:ZrthnM; :1';: () PROCEDIMIENTO CALIBRAR C(zg:go
Standard/ Procedure Instruments
RESISTENCIA C.A.
A.C. Resistance
50Hz < f<1kHz PC-227 Medidores de A
25 mQ 10 mQ Procedimiento interno | resistencia de tierra
50 mQ 10 mQ basado en: (telurémetros)
100 mQ 15 mQ CEM EL-004 Comprobadores de
330 mQ 15ma baja tension
500 mQ 20 mQ
1Q 20 mQ
1,80 30 mQ
5Q 50 mQ
10Q 80 mQ
18Q 150 mQ
50 Q 300 mQ
100 Q 500 mQ
180 Q 10
500 Q 2,50
1kQ 5Q
1,8 kQ 10Q
50 Hz < f < 1kHz Procedimiento interno E:J,??;ﬁ:%dnores de A
1,03 Q 110 mQ PC-227 Ed.5 Medidores de
1,05 Q 110 mQ . .
1100 115 mQ impedancia de
1,330 115 mQ bucle
1,00 120 mQ Medidores de
1,5Q 120 mQ impedancia de linea
1,80 130 mQ
5Q 150 mQ
10Q 180 mQ
18Q 250 mQ
50Q 400 mQ
100 Q 600 mQ
180 Q 10
500 Q 2,50
1kQ 5Q
1,8 kQ 10Q
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75Nm <M< 300Nm
300 Nm <M <1000 Nm

(2,0-10%-M + 0,49) Nm
(2,0-10% - M + 1,6) Nm

Procedimiento
interno basado en:
Documento CEM:
Procedimiento para la
calibracién de
herramientas
dinamomeétricas

dinamomeétricas
manuales sin
amplificacion (en
sentido dextrégiro)
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Entidad Nacional de Acreditacion
Fuerza y Par (Force and Torque)
NORMA/ INSTRUMENTOS A P
*
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU‘MBRE (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
MOMENTOS
Torque
3,75Nm <M <75 Nm (2,0-10%2-M + 0,12) Nm PC-116 Herramientas A

SNm<M< 75Nm
75 Nm <M <300 Nm

(2,0-102-M + 0,12) Nm
(2,0-10%-M + 0,49) Nm

PC-116
Procedimiento
interno basado en:
Documento CEM:
Procedimiento para la
calibracién de
herramientas
dinamomeétricas

Herramientas
dinamométricas
manuales sin
amplificacion (en
sentido dextrégiro)

FUERZA
Force

Traccién y compresidn

PC-114
Procedimiento

Dinamdmetros

Al

IN<F<400N 4,5-10%-F+0,1N .
interno basado en:
ISO 376
FUERZA TANGENCIAL
Tangencial Force
0,2kN<F<1,7kN 8,0-10% F+0,020 kN Procedimiento interno| Frendmetros de |
1,7kN<F<2,5kN 4,0-103 F+0,050kN PC-162 Ed.8 motocicletas en
régimen estatico
0,2kN<F<1,7kN 8,0-10% F+0,020 kN Procedimiento interno| Frendmetros de |
1,7kN < F<5kN 4,0-103 F+0,050 kN PC-162 Ed.8 vehiculos ligeros en

régimen estatico

0,4 kN <F<18kN
18 kN < F<35kN

2,5-10% F+0,016 kN
3,8-10% F+0,01kN

Procedimiento interno
PC-205 Ed.8

Frendmetros
universales en
régimen estatico
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Entidad Nacional de Acreditacion
Optica (Optics)
NORMA/ INSTRUMENTOS A .
& CODIGO
CAMPODEMEDIDA | INCERTIOUMSRE (") | peocepiiento | - causran |00
Standard/ Procedure Instruments
TRANSMITANCIA (N=Opacidad)
Transmittance-(N = Opacidad)
15% <N< 97,8% 0,98 % PC-161 Opacimetros Al
Procedimiento
interno basado en:
CEM QU-011
COEFICIENTE DE ABSORCION (k)
Absorption Coeficient
0,38m? <k< 88m?* 0,034 k +0,018 m™ PC-161 Opacimetros Al
Procedimiento
interno basado en:
CEM QU-011
Presion y Vacio (Pressure and Vacuum)
NORMA/ INSTRUMENTOS A .
AMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (* CODIGO
< oRange cUnce rt:jinty(*) ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR Code
Standard/ Procedure Instruments
PRESION RELATIVA NEUMATICA
Pneumatic pressure: gauge
-80 kPa < P <-5 kPa 2,6-10%-|P| PC-113 Mandmetros, A
-1kPa < P <1kPa 2 Pa PC-230 presostatos y
5kPa<P <£3,5 MPa 2,6-10%-P Procedimientos transmisores de
3,5MPa<P <4 MPa 6,4 kPa internos basados en: | presién
4 MPa<P <10 MPa 16 kPa CEM ME-003 Ed.3
PC-136
Procedimiento
interno basado en:
CEM ME-010
-80 kPa <P £-2 kPa 0,30 kPa PC-113 Mandmetros, |
30 kPa < P £100 kPa 0,30 kPa Procedimiento presostatos y
100 kPa < P <250 kPa 0,75 kPa interno basado en: transmisores de
250 kPa < P <600 kPa 1,8 kPa CEM ME-003 presién
0,6 MPa<P <1,6 MPa 4,8 kPa
1,6 MPa< P <4 MPa 12 kPa
4 MPa<P <10 MPa 30 kPa
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CEM TH-005

PC-102
Procedimiento
interno basado en:
CEM TH-001

Termdmetros de
lectura directa con
sensor de
resistencia
termométrica
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Entidad Nacional de Acreditacion
NORMA/ INSTRUMENTOS A .
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (* CODIGO
0 U. * ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
PRESION RELATIVA HIDRAULICA
Hydraulic pressure: gauge
100 kPa < P <250 kPa 0,4 kPa PCG113 Manémetros, A
250 kPa < P <600 kPa 0,96 kPa Procedimiento interno| eostatos y
0,6 MPa <P <120 MPa 3,4-10%-P basado en: transmisores de
CEM ME-003 Ed.3 presion
PC-136
Procedimiento interno
basado en:
CEM ME-010
100 kPa < P <250 kPa 0,75 kPa PC-113 Mandmetros, |
250 kPa < P <600 kPa 1,8 kPa Procedimiento presostatos y
600 kPa <P <1,6 MPa 4,8 kPa interno basado en: transmisores de
1,6 MPa<P <4 MPa 12 kPa CEM ME-003 presién
4 MPa<P £10 MPa 30 kPa
10 MPa < P £25 MPa 75 kPa
25 MPa <P <60 MPa 180 kPa
P: es la presion generada
Temperatura y Humedad (Temperature and Humidity)
PARTE A: CALIBRACIONES EN TEMPERATURA Y HUMEDAD
NORMA/ INSTRUMENTOS A a
= CODIGO
CAMPOR‘?: ?EDIDA INCS:::&:.?; (T)E( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR Code
g Standard/ Procedure Instruments
TEMPERATURA
Temperature
-30°Ca0°C 0,13°C PC-229 Termdmetros de A
>0°Ca250°C 0,18°C Procedimiento resistencia de
>250°Ca420°C 0,28 °C interno basado en: platino (4 hilos)
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Entidad Nacional de Acreditacion
NORMA/ INSTRUMENTOS A .
AMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (* CODIGO
¢ 0 ¢ U. * ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
0°Ca250°C 0,57 °C PC-242 Termopares de A
>250°Ca420°C 2,1°C Procedimiento metales nobles
>420°Ca 1000 °C 5,4°C interno basado en:
CEM TH-003
PC-102 Termdmetros de
Procedimiento lectura directa con
interno basado en: sensor de termopar
CEM TH-001 de metales nobles
-30°Ca0°C 0,24°C PC-242 Termopares de A
>0°Ca250°C 0,57 °C Procedimiento metales comunes
>250°Ca420°C 2,1°C interno basado en:
>420°Ca 1000 °C 54°C CEM TH-003
PC-102 Termdmetros de
Procedimiento lectura directa con
interno basado en: sensor de termopar
CEM TH-001 de metales comunes
-30°Ca250°C 0,18 °C PC-102 Termdmetros de |
Procedimiento lectura directa con
interno basado en: sensor de resistencia
CEM TH-001 termomeétrica.
0°Ca250°C 0,57 °C PC-102 Termdémetros de |
Procedimiento lectura directa con
interno basado en: sensor de termopar
CEM TH-001 de metales nobles.
-30°Ca250°C 0,57 °C PC-102 Termdémetros de |
Procedimiento lectura directa con
interno basado en: sensor de termopar
CEM TH-001 de metales comunes
TEMPERATURA (en aire)
Temperature (in air)
15°Ca40°C 0,45 °C PC-222 Registradores de A

Procedimiento
interno basado en:
CEM TH-007

condiciones
ambientales

Registradores de
temperatura y/o
humedad
Termohigrémetros

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be confirmed at

www.enac.es

Codigo Validacion Electrénica: 7By5CG6a5pNS7orYml
La acreditacién mantiene su vigencia hasta notificacion en contra. La presente acreditacion esta sujeta a modificaciones, suspensiones temporales y retirada.
Su vigencia puede confirmarse en https://www.enac.es/web/enac/validacion-electronica o haciendo clic aqui



Anexo Técnico / Technical Annex

E N2 265/LC10.231 Rev./Ed. 5
Pag. 17 de 19

Entidad Nacional de Acreditacion

NORMA/ INSTRUMENTOS A .
& CODIGO
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU'MBRE (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
HUMEDAD RELATIVA
Relative Humidity
10 %hr a 75 %hr 3,7% hr PC-222 Registradores de A
Procedimiento condiciones
(Desde 15 °Ca 25 °C) interno basado en: ambientales
CEM TH-007 Registradores de
temperatura y/o
humedad
Termohigrémetros
Higrometros de
humedad relativa de
impedancia
TEMPERATURA (Simulacion Eléctrica)
Temperature (Electric Simulation)

-50°Ca 100 °C 0,02 °C Procedimiento Indicadores de A
>100°Ca200°C 0,025 °C interno temperatura con
>200°Ca600°C 0,045 °C PC-238 Ed.3 entrada para

sensores de
resistencias
termomeétricas
Nota 1: Este laboratorio esta acreditado para:
|Z| Calibrar el lazo completo de medida de temperatura (sondas e indicador conjuntamente) “in situ”
X calibrar las sondas de temperatura (TRP o termopares)
[] calibrar los indicadores de temperatura por simulacion eléctrica
segun lo establecido en la Orden AAA/458/2013, de 11 de marzo (SONDAS458)
PARTE B CARACTERIZACION DE MEDIOS ISOTERMOS
NORMA/ PROCEDIMIENTO CcODIGO
) Standard/ Procedure Code
HORNOS, ESTUFAS
Ovens, furnaces
Estudio de Estabilidad de Temperatura Procedimiento interno |
20 °Ca 250 °C (Incertidumbre: + 0,60 °C) PC-176 Ed.12
Estudio de Uniformidad de Temperatura Nota: Las incertidumbres corresponden a
20 °Ca 250 °C (Incertidumbre: + 1,2 °C) medidas sin carga
Estudio de Indicacidon de Temperatura
20 °Ca 250 °C (Incertidumbre: + 2,1 °C)
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NORMA/ PROCEDIMIENTO cODIGO
ERSANE Standard/ Procedure Code
INCUBADORAS
Incubators
Estudio de Estabilidad de Temperatura Procedimiento interno |
20 °Ca 50 °C (Incertidumbre: + 0,60 °C) PC-176 Ed.12
Estudio de Uniformidad de Temperatura Nota: Las incertidumbres corresponden a
20 °C a 50 °C (Incertidumbre: + 1,2 °C) medidas sin carga
Estudio de Indicacién de Temperatura
20 °C a 50 °C (Incertidumbre: + 2,1 °C)
CAMARAS CLIMATICAS
Climatic Chambers
Estudio de Estabilidad de Temperatura Procedimiento interno |
-30°Ca 20 °C (Incertidumbre 0,60 °C) PC-176 Ed.12

. . . + .
>20°Ca 180°C (Incertidumbre + 0,23 °C) Nota: Las incertidumbres corresponden a

Estudio de Uniformidad de Temperatura medidas sin carga
-30°Ca 20 °C(Incertidumbre *+ 0,56 °C)
> 20 °Ca 180 °C (Incertidumbre + 0,54 °C)

Estudio de Indicacién de Temperatura
-30°Ca 20 °C (Incertidumbre + 1,6 °C)
> 20 °Ca 180 °C (Incertidumbre + 0,77 °C)

ARCONES CONGELADORES, NEVERAS Y ARCONES CONSERVADORES
Chest freezers, refrigerators and laboratory refrigerators

Estudio de Estabilidad de Temperatura Procedimiento interno |
-30°Ca 20 °C (Incertidumbre: + 0,60 °C) PC-176 Ed.12

Estudio de Uniformidad de Temperatura Nota: Las incertidumbres corresponden a
-30°Ca 20 °C(Incertidumbre: + 0,56 °C) medidas sin carga

Estudio de Indicacidon de Temperatura
-30°Ca 20 °C(Incertidumbre: + 1,6 °C)

CALIBRADORES DE BLOQUE SECO

Dry block calibrators

Estudio de Estabilidad de Temperatura Procedimiento interno A
-30 °Ca 250 °C (Incertidumbre: + 0,02 °C) PC-228 Ed.9

Estudio de Uniformidad de Temperatura (axial) Nota: Las incertidumbres corresponden a
-30°Ca0 °C(Incertidumbre: + 0,06 °C) medidas sin carga.

>0 °Ca 250 °C (Incertidumbre: + 0,09 °C)

Estudio de Uniformidad de Temperatura (radial)
-30°Ca0 °C(Incertidumbre: + 0,09 °C)
>0 °Ca 250 °C (Incertidumbre: + 0,12 °C)
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NORMA/ PROCEDIMIENTO copIGo
ERSANE Standard/ Procedure Code
BANOS TERMOSTATICOS
Liquid baths
Estudio de Estabilidad de Temperatura Procedimiento interno A
-30 °Ca 250 °C (Incertidumbre + 0,02 °C) PC-228 Ed.9

o . . + o
>2507°Ca 550 °C (Incertidumbre + 0,06 °C) Nota: Las incertidumbres corresponden a

Estudio de Uniformidad de Temperatura medidas sin carga.
-30°Ca0 °C(Incertidumbre + 0,09 °C)

>0 °Ca 250 °C (Incertidumbre + 0,12 °C)

> 250 °Ca 550 °C (Incertidumbre + 0,15 °C)

INSTALACIONES PARA EL TRATAMIENTO TERMICO DE LA MADERA
Facilities for heat treatment of wood

Tratamiento térmico (HT): Procedimiento interno PC-176 Ed.12 |

basado en la Directriz para la realizacién de
los estudios de caracterizacion de las
camaras de tratamiento térmico en el

0 °Ca 95 °C (Incertidumbre: 4,9 °C) ambito de la Orden AAA/458/2013, de 11
de marzo

Determinacién de la temperatura minima alcanzada
durante el periodo de tratamiento:

Nota: Las incertidumbres corresponden a
medidas realizadas con carga.

Nota 2: Este laboratorio esta acreditado para:
e Efectuar los estudios de caracterizacion de las cdmaras de tratamiento térmico de la madera
segun lo establecido en la Orden AAA/458/2013, de 11 de marzo (INSTALACIONES458)

(*) Menor incertidumbre de medida que el laboratorio puede proporcionar a sus clientes, expresada como
incertidumbre expandida para un nivel de confianza de aproximadamente el 95%.

(*) The smallest uncertainty of measurement the laboratory can provide to its customers, expressed as the expanded uncertainty
having a coverage probability of approximately 95%.

Un método interno se considera que estd basado en métodos normalizados cuando su validez y su adecuacion al uso se
han demostrado por referencia a dicho método normalizado y en ningun caso implica que ENAC considere que ambos
métodos sean equivalentes. Para mas informaciéon recomendamos consultar el Anexo | al CGA-ENAC-LEC.

An in-house method is considered based on standardized methods when its validity and suitability have been demonstrated against
standard reference methods. This will never imply that ENAC considers both methods equivalents. For more information, please
consult Annex | to the CGA-ENAC-LEC.
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