Anexo Técnico / Technical Annex
N2 121/LC10.088 Rev./Ed. 12
Pag. 1 de 25

ENAC

Entidad Nacional de Acreditacion

AFC INGENIEROS, S.L.

Direccion/Address: Paseo Imperial, 6 - 22D/1; 28005 Madrid

Norma de referencia/Reference Standard: UNE-EN ISO/IEC 17025:2017
Acreditacidon/Accreditation n2: 121/LC10.088

Actividad/ Activity: Calibraciones / Calibrations

Fecha de entrada en vigor/ Coming into effect: 26/07/2002

ALCANCE DE LA ACREDITACION
SCHEDULE OF ACCREDITATION
(Rev. / Ed. 12 fecha/date 06/10/2023)

Instalaciones donde se llevan a cabo las actividades cubiertas por esta acreditacidn/ Facilities where the activities
covered by this accreditation are carried out:

Codigo /
Code

Paseo Imperial, 6 - 22D/1; 28005 Madrid A

Calibraciones in situ I
Calibraciones en las siguientes areas/Calibrations in the following areas:
CAUAA (FIOW )....eeeeeecccscssssssssssssssss s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssnnssnssssssnnnsssnsnnnnnnnnne 1
Concentracién de gases (Gas Concentration) SUSPENSION TEMPORAL VOLUNTARIA desde 13/05/2022 .................. 2
Electricidad CC y Baja Frecuencia (DC and Low Frequency Electricity)
Tiempo y Frecuencia (Time aNd FIEQUENCY) .........ccucuneueeeeeiiieeiirssneesisiesesssssnsessssssssssssnsessssssssssssnsessssssssssssnnsesssssssssnns

Caudal (Flow)

interno:
PE-CAQO1 Ed. 8

caudal en display analogico o digital:
- Controladores masicos (MFC) de
caudal que forman parte de los
calibradores de analizadores de
gas
- Rotametros
- Caudalimetros de respirémetros
- Caudalimetros con salida eléctrica
analdgica en tension DC (entre Oy
10 VDQ),
- Caudalimetros con salida eléctrica
analdgica en intensidad DC (entre
0y 20 mA)

NORMA/
CAMPO DE MEDIDA INCER! I(B;JMBR PROCEDIMIENTO INSTRUMENTOS A CALIBRAR CcODIGO
Range Uncertainty (*) Standard/ Instruments Code
ncertainty ( Procedure
CAUDAL DE GASES
Gas Flow
5 ml/min < Q< 100000 ml/min 0,01-Q Procedimiento Caudalimetros de medida directa de A

www.enac.es.

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawd|. i validity can be confiRyed at
ENAG s ismante de los Acuerdos de Reconocimiento Mutuo establecidos en el seno de la European co-operation for Accredita

internacionales de organismos de acreditacion, ILAC e IAF (www.enac.es)
Codigo Validacion Electrénica: SQ64I0L77892w7dFVq

La acreditacién mantiene su vigencia hasta notificacion en contra. La presente acreditacion esta sujeta a modificaciones, suspensiones temporales y retirada.
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Su vigencia puede confirmarse en https://www.enac.es/web/enac/validacion-electronica o haciendo clic aqui
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Entidad Nacional de Acreditacion Pég' 2de25
NORMA/
CAMPO DE MEDIDA INCERT:E)UMBRE PROCEDIMIENTO INSTRUMENTOS A CALIBRAR cODIGO
Range Uncertainty (*) Standard/ Instruments Code
Procedure
Procedimiento Caudalimetros de Captadores de A
20m3/h <Q< 75m?/h 0,015-Q interno: Particulas
PE-CAOO1 Ed. 8
Q es caudal referido a 1013,25 hPay 0 °C
Concentracion de gases (Gas Concentration)
NORMA/ INSTRUMENTOS a
* CODIGO
CAMPORE: I:lEDIDA INCZ:I;?t:ixB?"l)E () PROCEDIMIENTO A CALIBRAR Code
9 y Standard/ Procedure Instruments
CONCENTRACION DE OZONO (03) S
Ozone Concentration (03) r\<\
Procedimiento ' o \é\" Al
50 - 10° mol/mol < C< 500 - 10° mol/mol | 0,034 C + 2,2 - 10-° mol/mol | interno: onte %
PE-MAO002 ,\/X
i , Qa & N
CONCENTRACION DE DIOXIDO DE AZUFRE (SO2) N\ \\>)
Sulfur Dioxide Concentration (SO;) <\ (\ (\
A\
0,047 - C+3,5-10° >s\\§ An Al
20 - 10 mol/mol < C < 500 - 10- mol/mol mol/mol c ihterno: % iente
QB S, &\rm\@:$
CONCENTRACION DE MONOXIDO DE NITROGENO (NO Q\\ %\@
Nitrogen Monoxide Concentration (NO) o\
AV
-9 Procedimiento Analizadores de Al
20 - 10° mol/mol < C <600 - 10° mol/mol . . .
interno: aire ambiente
PE-MA010
CONCENTRACION DE DIOXIDQ D OGENO (NO2)
Nitrogen Dioxide Concentrat@: (!
0,047 -C+2,5 - 10° Procedimiento Analizadores de Al
10 - 10° mol/mol < C < I/mol mol/mol interno: aire ambiente
PE-MAO013
CONCENT &hl ONOXIDO DE CARBONO (CO)
ngboy\ ncentratlon (co)
Procedimiento Analizadores de Al
/moI <C<50-10°%mol/mol |0,034-C+0,062 -10° mol/mol | . . .
interno: aire ambiente
PE-MAOQ15

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be confirmed at
www.enac.es

Codigo Validacion Electrénica: SQ64I0L77892w7dFVq
La acreditacién mantiene su vigencia hasta notificacion en contra. La presente acreditacion esta sujeta a modificaciones, suspensiones temporales y retirada.
Su vigencia puede confirmarse en https://www.enac.es/web/enac/validacion-electronica o haciendo clic aqui
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Entidad Nacional de Acreditacion Pég' 3de25
Electricidad CC y Baja Frecuencia (DC and Low Frequency Electricity)
NORMA/ INSTRUMENTOS A .
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU'MBle (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
TENSION C.C.
D.C. Voltage
OmV <U< 100 mV 40-10%-U+2pv Procedimientos Fuentes de tensién A
100mV <U< 1V 6,4-10%-U+2pv internos: Calibradores multifuncién
1V <U< 0oV 7,3-10%-U+2pv PE-ELO11Ed. 4 Generadores
oV <U< 100V 1,2-10°-U+0,3mV |PE-ELO10Ed. 7 Megdhmetros
100V <Us< 1000V 3,6-10°-U+0,5mV |PE-ELO24 Ed. 7 Medidores de
PE-ELO26 Ed. 3 aislamiento
PE-ELO30 Ed. 5 Analizadores Eléctricos
PE-ELO23 Ed. 4 Comprobadores
PE-ELO27 Ed. 4 Eléctricos
Osciloscopios
Simuladores de
temperatura para
termopar
1kv<U< 10kV 54-103%-U+10V |Procedimientos Fuentes de tension A
internos: Generadores
PE-ELO11 Ed. 4 Megbéhmetros
PE-ELO24 Ed. 7 Medidores de
PE-ELO26 Ed. 4 aislamiento
PE-ELO30 Ed. 5 Analizadores Eléctricos
Comprobadores
Eléctricos
OmV <U< 220 mV 1,3-10%-U+2pv Procedimientos Multimetros de precisién A
220mV <U< 2,2V 1,3-10°-U+3 v internos: Multimetros
2,2V <U< 11V 1,3-10°-U+7 v PE-ELO12 Ed. 6 Voltimetros
11V <U< 22V 1,3-10°-U+13 uV |PE-EL022 Ed. 5 Sistemas de adq. de
22V <U<g 220V 1,5-10°-U+0,2 mV | PE-ELO16 Ed. 4 datos
220V <U< 1100V 1,7-10°-U+1,2 mV | PE-ELO17 Ed. 4 Registradores
PE-ELO23 Ed. 4 Osciloscopios
PE-ELO14 Ed. 4 Comprobadores
PE-ELO30 Ed. 5 Eléctricos
PE-ELO23 Ed. 4 Osciloscopios
PE-ELO27 Ed. 4 Indicadores de
PE-ELO29 Ed. 1 temperatura para
termopar
Sondas de tension

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be confirmed at
www.enac.es

Codigo Validacion Electrénica: SQ64I0L77892w7dFVq
La acreditacién mantiene su vigencia hasta notificacion en contra. La presente acreditacion esta sujeta a modificaciones, suspensiones temporales y retirada.
Su vigencia puede confirmarse en https://www.enac.es/web/enac/validacion-electronica o haciendo clic aqui
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NORMA/ INSTRUMENTOS A .
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU'MBIiE (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
OmV <U< 100 mV 50-10%-U+2,5uV Procedimientos Fuentes de tensidn
100 mV <U< 1V 7,0-10%-U+2,5uV internos: Calibradores multifuncion
1V <U< 10V 8,0-10°-U+2,5uV PE-ELO11 Ed. 4 Generadores
0V <U< 100V 1,5-10°-U+0,4mV |PE-ELO10Ed. 7 Megdéhmetros
100V <U< 1000V 4,0-10°-U+0,6 mV |PE-EL024Ed. 7 Medidores de
PE-ELO26 Ed. 3 aislamiento
PE-ELO30 Ed. 5 Analizadores Eléctricos
PE-ELO23 Ed. 4 Comprobadores
PE-ELO27 Ed. 4 Eléctricos
Osciloscopios
Simuladores de
temperatura para
termopar
1kv <U< 10 kV 55-103-U+11V Procedimientos Fuentes de tensién
internos: Generadores
PE-ELO11 Ed. 4 Megdhmetros
PE-ELO24 Ed. 7 Medidores de aislamiento
PE-ELO26 Ed. 3 Analizadores Eléctricos
PE-ELO30 Ed. 5 Comprobadores
Eléctricos
OmV <U< 220 mV 1,3-10°-U+2,5uV Procedimientos Multimetros de precisién
220mV <U< 2,2V 1,3-10°-U+2,5uVv internos: Multimetros
2,2V <U< 11V 1,3-10°-U+15puVv PE-ELO12 Ed. 6 Voltimetros
11V <U< 22V 1,3-10%-U+20 v PE-ELO22 Ed. 5 Sistemas de adg. de
22V <U< 220V 1,5-10°-U+0,3mV PE-ELO16 Ed. 4 datos
220V <Us< 1100V 1,8-10°-U+1,5mV |PE-ELO17Ed. 4 Registradores
PE-ELO23 Ed. 4 Osciloscopios
PE-ELO14 Ed. 4 Comprobadores
PE-ELO30 Ed. 5 Eléctricos
PE-ELO27 Ed. 4 Osciloscopios
PE-ELO29 Ed. 1 Indicadores de
temperatura para
termopar
Sondas de tension

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be confirmed at
www.enac.es

Codigo Validacion Electrénica: SQ64I0L77892w7dFVq
La acreditacién mantiene su vigencia hasta notificacion en contra. La presente acreditacion esta sujeta a modificaciones, suspensiones temporales y retirada.
Su vigencia puede confirmarse en https://www.enac.es/web/enac/validacion-electronica o haciendo clic aqui
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" NORMA/ INSTRUMENTOS A .
CAMPOR:?:;ZIEDIDA INCZ:I:g:thfgf () PROCEDIMIENTO CALIBRAR ccz::go
Standard/ Procedure Instruments
TENSION C.A.
A.C. Voltage
20 H%Hz 22104 U+8 v Procedimientos Calibradores multifuncién A
1kHz <f< 20 kHz 48-10%-U+8pV internos: Fuentes de tension
! PE-ELO10 Ed. 7 Generadores
20Hz <f< 50 kHz 1,8-103-U+8puv . o
i PE-ELO11 Ed. 4 Analizadores Eléctricos
50kHz <f< 100 kHz 9,2-103-U+8puV
PE-ELO24 Ed. 7 Comprobadores
10my <l <100 my PE-ELO30Ed.5 |Eléctricos
40 Hz <f< 1 kHz 1,4-10*-U+4pv ’
1kHz <f< 20 kHz 2,5-10%-U+6pv
20kHz <f< 50 kHz 56-10%-U+4pv
50kHz <f< 100 kHz 1,5-10%-U+8puv
100mv<U<1Vv
40Hz <f< 1 kHz 1,2-10*- U +60 pv
1kHz <f< 20 kHz 2,0-10%-U+0,13 mV
20kHz <f< 50 kHz 4,7-10%-U+0,13mV
50kHz <f< 100kHz 1,3-103%-U+0,28 mV
100kHz <f< 300kHz 4,1-103%-U+2mV
300kHz <f< 1 MHz 1,3-102-U+8mV
1V<U<10V
40Hz <f< 1 kHz 1,4-10*-U+0,4mV
1kHz <f< 20 kHz 23-10%-U+1mV
20kHz <f< 50 kHz 55-10%-U+0,4 mV
50kHz <f< 100kHz 1,4-10%-U+1,6mV
100kHz <f< 300kHz 52-10%-U+7mV
300kHz <f< 1 MHz 1,4-10%-U+90mV
10V<U<100V
40Hz <f< 1 kHz 3,7-10%-U+4mV
1kHz <f<  20kHz 2,7-10%-U+21mV
20kHz <f< 50 kHz 6,4-10%-U+4mV
50kHz <f< 100kHz 2,2-103-U+5mV
100Vv<U<700V
40Hz <f< 1 kHz 7,4-10%-U+37mV
700V<U<1000V
40Hz <f< 1 kHz 1,2-103%-U+0,73V
1kVv<U<7kV
40Hz <f< 60 Hz 1,0-102-U+9V

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be confirmed at

www.endac.es

Codigo Validacion Electrénica: SQ64I0L77892w7dFVq
La acreditacién mantiene su vigencia hasta notificacion en contra. La presente acreditacion esta sujeta a modificaciones, suspensiones temporales y retirada.
Su vigencia puede confirmarse en https://www.enac.es/web/enac/validacion-electronica o haciendo clic aqui
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" NORMA/ INSTRUMENTOS A .
CAMPOREEQIZIEDIDA INCZ:I:‘,[::"M;?,‘I; () PROCEDIMIENTO CALIBRAR cc;g‘lgo
Standard/ Procedure Instruments
TENSION C.A.
A.C. Voltage
402anv 2 ;stsz,z n;\é kHz 7,8-10%-U+7 Vv ProcedirT\ientos Multimetros de precision A
20kHz <f<  50KkHz 1,0-103 - U+ 12 pV r;eErCOOfé fd e Multimetros
50kHz <f< 100 kHz 1,7-103-U+22 v i ' Voltimetros
PE-ELO22 Ed. 5 .
22mV<U<22mV PE-ELOL6 Ed. 4 Sistemas de adq. de datos
40Hz <f<  20kHz 1,8-10*-U+11pVv PE-ELOLY Ed' M Registradores
20kHz <f< 50 kHz 6,0-10%-U+11pVv PE-ELO23 Ed. 4 Osciloscopios
50kHz <f< 100 kHz 1,4-103%-U+15uV ‘ Analizadores Eléctricos
PE-ELO30Ed. 5
22mV<U<220mV PE-ELO29 Ed. 1 Comprobadores
40Hz <f< 20 kHz 2,0-10%-U+15pV ) Eléctricos
20kHz <f< 50 kHz 58-10%-U+13 Vv Sondas de tension
50kHz <f< 100 kHz 1,4-103-U+50pv
220mV<<U<22V
40 Hz <f< 20 kHz 1,3-10*-U+25uV
20kHz <f< 50 kHz 2,1-10%-U+28 Vv
50kHz <f< 100 kHz 4,2-10%-U+0,13mV
100kHz <f< 300 kHz 58-10%-U+0,7mV
300kHz <f< 1 MHz 3,7-103-U+1,6 mV
22V<U<s22V
40 Hz <f< 20 kHz 1,4-10%-U+0,2mV
20kHz <f< 50 kHz 2,1-10%-U+0,4 mV
50kHz <f< 100kHz 4,2-10%-U+0,8mV
100kHz <f< 300 kHz 6,3-10*-U+6mV
300kHz <f< 1 MHz 36-103-U+18mV
22V<U<220V
40Hz <f< 20 kHz 1,6-10*-U+2mV
20kHz <f<  50kHz 3,8-10%-U+6mV
50kHz <f< 100kHz 8,4-10%-U+15mV
220V<U<1100V
50 Hz <f< 1 kHz 1,9-10%*-U+6mV

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be confirmed at
www.enac.es

Codigo Validacion Electrénica: SQ64I0L77892w7dFVq
La acreditacién mantiene su vigencia hasta notificacion en contra. La presente acreditacion esta sujeta a modificaciones, suspensiones temporales y retirada.
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" NORMA/ INSTRUMENTOS A .
CAMPOREEQIZIEDIDA INCZ:I:g‘l:’thfgf () PROCEDIMIENTO CALIBRAR ccz:‘lgo
Standard/ Procedure Instruments
20 H%Slom\i s 5,0-10%- U + 24 v Procedimientos Calibradores mu'I:cifuncic’)n I
1kHz <f< 20 kHz 5.9-10%- U+ 24 pV internos: Fuentes de tensidn
20Hz <fs  SOkMz | 14-10%-Us24py |CEWO10E7 ) Generadores
S0KHz <f< 100 kHz 8,0-10%- U +20 v PE-ELO11Ed. 4 Analizadores Eléctricos
PE-ELO24 Ed. 7 Comprobadores
10my<U=<100my PE-ELO30Ed.5  |Eléctricos
40 Hz <f< 1 kHz 3,5-10%-U+4puVv ’
1kHz <f< 20 kHz 4,2-10%-U+5pVv
20kHz <f< 50 kHz 6,5-10%-U+5pVv
50kHz <f< 100 kHz 1,6-103-U+8puVv
100mvV<<U<1Vv
40 Hz <f< 1 kHz 3,3:10%-U+60uv
1kHz <f< 20 kHz 36:10%-U+0,13 mV
20kHz <f< 50 kHz 58:10%-U+0,13 mV
50kHz <f< 100 kHz 1,4-10%-U+0,3mV
100kHz <f< 300 kHz 4,2-10%-U+2mV
300kHz <f< 1 MHz 1,4-102-U+8mV
1v<U<i10Vv
40 Hz <f< 1 kHz 35-10*-U+0,4mV
1kHz <f< 20 kHz 39:10*-U+1mV
20kHz <f< 50 kHz 6,5-10%-U+0,45 mV
50kHz <f< 100 kHz 1,5-10%-U+1,6 mV
100 kHz <f< 300 kHz 53-10%-U+7mV
300kHz <f< 1 MHz 1,5-102-U+90 mV
10v<U<io0Vv
40 Hz <f< 1 kHz 52-10*-U+4mV
1kHz <f< 20 kHz 4,0-10%-U+22mV
20kHz <f< 50 kHz 74-10%-U+4mV
50kHz <f< 100 kHz 2,2-103-U+6mV
100v<U<700V
40Hz <f< 1 kHz 8,2-10%-U+40mV
700V <U<1000V
40 Hz <f< 1 kHz 1,4-10%-U+0,8V
1kv<U<7kV
40 Hz <f< 60 Hz 1,0-102U+11V

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be confirmed at
www.enac.es

Codigo Validacion Electrénica: SQ64I0L77892w7dFVq
La acreditacién mantiene su vigencia hasta notificacion en contra. La presente acreditacion esta sujeta a modificaciones, suspensiones temporales y retirada.
Su vigencia puede confirmarse en https://www.enac.es/web/enac/validacion-electronica o haciendo clic aqui
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NORMA/ INSTRUMENTOS A ,
& CODIGO
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU'MBRE (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
TENSION C.A.
A.C. Voltage
2mvsU<22mV . ,
40Hz <f<  20kHz 8,0-10% - U+8pV :;Cri‘l'?'e”tos mﬁ:t:nqu:gz de precision !
20kHz <f< 50 kHz 1,1-10% - U+15uV . ,
3 PE-ELO12 Ed. 6 Voltimetros
50kHz <f< 100 kHz 1,8-10° - U+25uVv .
PE-EL022 Ed. 5 Sistemas de adg. de datos
22my<ys22my PE-ELOI6Ed.4  |Registradores
40Hz <f<20KHz 1,8-10% - U+15pV ' ! ;
4 PE-ELO17 Ed. 4 Osciloscopios
20kHz <f<50kHz 6,0-10" - U+15uVv . P
3 PE-ELO23 Ed. 4 Analizadores Eléctricos
50 kHz <f<100 kHz 1,4-10° - U+20 Vv
PE-ELO30 Ed. 5 Comprobadores
22my<Us220my PE-ELO29Ed.1  |Eléctricos
40Hz <f<20kHz 2,0-10% - U+20 Vv ) Sondas de tensién
20kHz <f<50kHz 6,0-10% - U+30pV
50 kHz <f<100 kHz 1,4-10% - U+70 uwv
220mV<<U<2.2V
40 Hz <f<20kHz 1,4-10*%- U+30puv
20kHz <f<50kHz 2,6-10% - U+40pVv
50 kHz <f<100 kHz 4,2-10% - U+0,2mV
100 kHz < f<300kHz 1,2-10% - U+0,8mV
300 kHz <f<1MHz 40-10% - U+2mV
2,2V<U<g22V
40 Hz <f<20kHz 1,5-10% - U+0,2 mV
20kHz <f<50kHz 2,5:10% - U+0,5mV
50 kHz <f <100 kHz 45-10% - U+1mV
100 kHz <f<300kHz 1,2-10% - U+7mV
300 kHz <f<1MHz 3,8-10% - U+20mV
22V <U<220V
40Hz <f<20kHz 1,5-10* - U+4mV
20kHz < f<50kHz 4,0-10% - U+7mV
50 kHz <f<100kHz 8,4-10% - U+20mV
220V<U<1100V
50 Hz <f<1kHz 1,9-10% - U+10mV
TENSION C.A. (Vpp)
A.C. Voltage (Vpp)
1 mV<U<3V ;r;ii(j;?lentos f{l;tiesrazzg(:easdq. de datos A
LMHz <f< 100 MHz 33-10%-U PE-ELOlé Ed. 4 Osiilosco ios
100 MHz <f< 250 MHz 45-102-U ' plos
PE-ELO17 Ed. 4 Sondas de tension
U=600my PE-EL023 Ed. 4
< . 1072 . - '
250 MHz <f< 1050 MHz 6,0-10--U PE-ELO29 Ed. 1
12 mV<U<3V iF;rtoecr(re](ilglentos alztiesr:raazgfeasdq. de datos |
1 MHz <f< 100 MHz 42-10%-U PE-ELOlé Ed. 4 Osiilosco ios
100 MHz <f< 250 MHz 63102 U ' plos
PE-ELO17Ed. 4 Sondas de tensién
U =600 my PE-EL023 Ed. 4
< .1072. - '
250 MHz <f< 1050 MHz 85-10°-U PE-ELO29 Ed. 1

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be confirmed at
www.enac.es
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Entidad Nacional de Acreditacion Pég' 9de25
NORMA/ INSTRUMENTOS A .
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU'MBIE‘E (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
INTENSIDAD C.C.
D.C. Current
0 nA <I< 100 nA 1,5-10%-1+0,15nA Procedimientos Fuentes de tensién A
100 nA << 1 pA 7,5-10°-1+0,15nA |internos: Calibradores multifuncion
1 pA <l< 10 pA 7,7-10°-1+0,4 nA PE-ELO11Ed. 4 Generadores
10 pA <I< 100 pA 3,4-10°-1+2,4nA PE-ELO10 Ed. 7 Megdhmetros
100 pA <l< 1mA 3,7-10°-1+12nA PE-ELO24 Ed. 7 Medidores de
ImA <I< 10 mA 3,7-10°-1+0,14 pA | PE-ELO26 Ed. 3 aislamiento
10mA <1< 100mA 58-10°-1+2,1pA PE-ELO30 Ed. 5 Medidores de baja
100mA <I< 1A 2,0-10%-1+22 pA resistencia
1A <l< 20A 1,6-10%-1+0,2 mA Micréhmetros
Milidhmetros
Analizadores Eléctricos
I=30A 1,0-10%-1 Comprobadores
I=50A 1,0-10%-1 Eléctricos
1=62,5A 1,0-103-1
=100 A 1,0-103-1
=150 A 1,0-103-1
I=185A 1,0-103-1
1=187,5A 1,0-103-1
=250 A 1,0-103-1
=550 A 1,0-103 -1
I=750 A 1,0-103-1
0 uA <1< 220pA 8,6-10°-1+17nA Procedimientos Multimetros de precision A
220pA << 2,2 mA 9,0-10°-1+22nA internos: Multimetros
2,2mA <I< 22 mA 9,0-10°-1+0,22 uA |PE-ELO12 Ed. 6 Sistemas de adq. de datos
22mA <l  220mA 1,1-10*-1+1,7 uA PE-ELO22 Ed. 5 Registradores
220mA << 2,2A 1,5-10*-1+50 pA PE-ELO16 Ed. 4 Osciloscopios
2,2A  <I< 3,2A 1,1-103%-1+0,22 mA |PE-ELO17 Ed. 4 Analizadores Eléctricos
3,2A <I< 10,5A 9,2-10*-1+3,2mA PE-ELO23 Ed. 4 Comprobadores
10,5A <I< 20A 1,4-103-1+8mA PE-ELO30 Ed. 5 Eléctricos
PE-ELO18 Ed. 4 Miliamperimetros
PE-ELO25 Ed. 5 Pinzas amperimétricas
PE-ELO14 Ed. 4 Shunts
PE-ELO29 Ed. 1 Sondas de corriente
20A <I< 1000A 2,0-102-| Procedimiento Pinzas amperimétricas A
interno:
PE-ELO25 Ed. 5
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NORMA/ INSTRUMENTOS A .
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU'MBIE‘E (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
INTENSIDAD C.C.
D.C. Current
0nA <I<  100nA 1,5 - 10*-1+0,2nA |Procedimientos Fuentes de tensién I
100nA  <I< 1pA 7,5 - 10°-140,2nA |internos: Calibradores multifuncién
1pA <l< 10 pA 7,7 - 10°-1+0,45nA |PE-ELO11Ed. 4 Generadores
10 pA <I< 100 pA 3,4 -10°-1+3nA PE-ELO10 Ed. 7 Megbhmetros
100 pA << 1mA 3,7 - 10°-1+20nA PE-ELO24 Ed. 7 Medidores de
1mA <I< 10mA| 3,7 -10°-1+0,2pyA |PE-ELO26 Ed. 3 aislamiento
10 mA <I< 100 mA 58 - 10°-1+2,5uA PE-ELO30 Ed. 5 Medidores de baja
100mA <1< 1A 2,0 - 10*-1+30 pA resistencia
1A <I< 20A 3,2 - 10*-1+0,5mA Micréhmetros
Milidhmetros
I=30A 1,0-10%-1 Analizadores Eléctricos
I=50A 1,0-10%-1 Comprobadores
1=62,5A 1,0- 103 -1 Eléctricos
=100 A 1,0-103-1
=150 A 1,0-103-1
I=185A 1,0-103-1
I=187,5A 1,0-103-1
=250 A 1,0-103-1
=550 A 1,0-103 -1
=750 A 1,0-103-1
0 A <l 220pA 8,7-10° - 1+20nA Procedimientos Multimetros de precision |
220 pA << 2,2 mA 1,0-10* - 1+30nA internos: Multimetros
2,2mA <I< 22 mA 1,0-10* - 1+0,3 pA PE-ELO12 Ed. 6 Sistemas de adq. de datos
22mA  <I<  220mA 1,1-10% - [+3 pA PE-ELO22 Ed. 5 Registradores
220mA  <I< 2,2A 1,2-10* - 1+0,3mA |PE-ELO16Ed. 4 Osciloscopios
2,2A  <I< 3,2A 1,5-10% - 1+0,3mA |PE-ELO17 Ed. 4 Analizadores Eléctricos
3,2A <I< 10,5A 1,2-103% - 1+4mA PE-ELO23 Ed. 4 Comprobadores
10,5A << 20A 1,6-103 - 1+10 mA PE-ELO30 Ed. 5 Eléctricos
PE-ELO18 Ed. 4 Miliamperimetros
PE-ELO25 Ed. 5 Pinzas amperimétricas
PE-ELO14 Ed. 4 Shunts
PE-ELO29 Ed. 1 Sondas de corriente
20A <I< 1000A 2,0-102-| Procedimiento Pinzas amperimétricas !
interno:
PE-ELO25 Ed. 5
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NORMA/
INSTRUMENTOS A .
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) PROCEDIMIENTO STRU 0s CODIGO
. CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Standard/ Code
Instruments
Procedure
INTENSIDAD C.A.
A.C. Current
=100 pA L . . .,
ASHz  <f< 1 kHz 34-10°- | !Drocedlmlentos Calibradores multifuncion A
100 LA <1<1mA internos: Fuentes
45Hz <f< 100Hz 11-10%-1+4038pa  |PEELO10Ed. 7 Generadores
" PE-ELO11Ed. 4 Analizadores Eléctricos
100Hz <f< 5 kHz 56-10*-1+0,41 pA .
" PE-ELO24 Ed. 7 Comprobadores Eléctricos
5kHz <f< 10 kHz 6,7-10*-1+1,7 yA PE-ELO30 Ed. 5
1mA<I<10mA )
45 Hz <f< 100Hz 1,1-10’3-I+4uA
100 Hz <f< 5 kHz 57-10%-1+4pA
5kHz <f< 10 kHz 1,1-10’3-I+4uA
10 mA<I<100mA
45 Hz <f< 100 Hz 1,1-103-1+40 pA
100Hz <f< 5 kHz 5,3-10%-1+50 pA
5kHz <f< 10 kHz 1,1-103-1+40 pA
100 MA<I<1A
45 Hz <f 100 Hz 1,5-103-1+0,5mA
100Hz <f< 5 kHz 1,9-103-1+0,5mA
S5kHz <f<  10kHz 52-10%-1+0,8mA
1A<I<20A
40Hz <f< 5kHz 1,2-10%1+1mA
5kHz <f< 10 kHz 2,0-103 - 1+4mA
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NORMA/
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) PROCEDIMIENTO INSTEXL%E‘I:LOS A CcODIGO
Range Uncertainty (*) Standard/ Code
Instruments
Procedure
100 pA <1220 yA o ,
WM sfs  IkH | 26-10%1edona  |Procedimientos |Multimetros deprecsion | A
< 2101+ :
LikHz - <f< 5 kHz 78 10_3 1+0,26uA PE-ELO12 Ed. 6 Sistemas de adq. de datos
5kHz <f< 10 kHz 2,7-103-1+0,25 pA .
PE-ELO22 Ed. 5 Registradores
220 uA<1<2,2mA . .
4 PE-ELO16 Ed. 4 Osciloscopios
40Hz <f< 1kHz 2,9:-10*-1+60nA . s
3 PE-ELO17 Ed. 4 Analizadores Eléctricos
1kHz <f< 5 kHz 1,1-103-1+0,73 pA L
3 PE-ELO23 Ed. 4 Comprobadores Eléctricos
5kHz <f< 10 kHz 3,0-10°-1+1,5pA s ,
PE-ELO30 Ed. 5 Miliamperimetros
22 mA<1<22 mA PE-ELO18 Ed. 4 Pinzas amperimétricas
40Hz <f<  1KHz 2,1-10%-1+0,8 uA ' P
" PE-ELO25 Ed. 5 Shunts
1kHz <f< 5kHz 1,1-10°-1+7,4pA .
3 PE-ELO14 Ed. 4 Sondas de corriente
5kHz <f< 10 kHz 3,0-10°-1+15pA PE-EL029 Ed. 1
22 mA<I1<220mA )
40Hz <f< 1 kHz 3,5-10%- 1+ 7 pA
1kHz <f< 5 kHz 1,1-103-1+78 pA
5kHz <f<  10kHz 2,9-103-1+0,17 mA
220mA<I<2,2A
40Hz <f< 1kHz 1,3-103-1+50 A
1kHz <f< 5kHz 1,3-10%-1+0,8 mA
5kHz <f< 10 kHz 1,6-102-1+0,8 mA
22A<I<32A
40Hz <f< 3 kHz 2,0-103-1+0,9mA
3kHz <f<  10kHz 45-103-1+58mA
3,2A<I<10,5A
40 Hz <f< 3 kHz 3,7-103-1+5,4mA
3kHz <f< 10 kHz 9,2-103-1+18 mA
10,5A<I<20A
40Hz <f< 3 kHz 3,8-103-1+14 mA
3kHz <f<  10kHz 9,0-103-1+50 mA
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NORMA/ INSTRUMENTOS A p
& CODIGO
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU'MBRE (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
INTENSIDAD C.A.
A.C. Current
20A<1<1000A Procedimiento Pinzas amperimétricas A
40Hz <f< 100Hz 2,0-102-1 interno:
PE-ELO25 Ed. 5
=100 pA - . . .,
ASH,  <f< 1 kHz 35.103 | Procedlmlentos Calibradores multifuncion |
100 UA <1< 1 mA internos: Fuentes
_g
45Hz <fs 100Hz | 12-10°-1+04pa |0 CiOl0Ed- 7 (Generadores
4 PE-ELO11 Ed. 4 Analizadores Eléctricos
100 Hz <f< 5 kHz 6,0-10"-1+0,45pA
4 PE-ELO24 Ed. 7 Comprobadores
S5kHz <f< 10 kHz 7,0-10"-1+1,7 pA PE-ELO30 Ed. 5 Eléctricos
1mA<I<10mA ’
45 Hz <f< 100Hz 1,2-10'3-I+4|,LA
100Hz <f< 5 kHz 6,2-10% 1+ 4 pA
5kHz <f< 10 kHz 1,2-103 - 1+4 pA
10 MA<1<100 mA
45 Hz <f< 100 Hz 1,2-103-1+40 HA
100 Hz <f< 5 kHz 58-10*-1+50 MA
S5kHz <f< 10 kHz 1,2-10'3-I+40uA
100 MA<I<1A
45 Hz <f 100 Hz 1,6-103-1+0,5mA
100Hz <f< 5 kHz 2,0-10%-1+0,5mA
5kHz <f< 10 kHz 53-10%-1+0,8 mA
1A<I<20A
40 Hz <f< 5 kHz 1,2-103-1+2mA
5kHz <f<  10kHz 2,0-103%-1+5mA
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NORMA/ INSTRUMENTOS A P
& CODIGO
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU'MBRE (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
100 yA <1220 uA - ,
WM <fz ke | 28.10%1ed0na | rocedimientos | Multimetros deprecision | |
< .10%. '
TkHz <f< 5 kHz 78 10_3 1+0,3 uA PE-ELO12 Ed. 6 Sistemas de adq. de datos
5kHz <f<  10kHz 2,0-10%-1+1,2 uA .
PE-ELO22 Ed. 5 Registradores
220uA<i<2,2 mA PE-ELO16 Ed. 4 Osciloscopios
40Hz <f<  1kHz | 3,0-10%-1+70nA ' oscoplos
3 PE-ELO17 Ed. 4 Analizadores Eléctricos
1kHz <f< 5 kHz 1,0-10°-1+1,5pA
3 PE-ELO23 Ed. 4 Comprobadores
5kHz <f< 10 kHz 3,0-103 - 1+5pA .
PE-ELO30 Ed. 5 Eléctricos
2.2 mA<1<22 mA PE-ELOI8Ed.4  |Miliamperimetros
40Hz <f< 1 kHz 3,0-10%-1+0,8 pA ' . P .
3 PE-ELO25 Ed. 5 Pinzas amperimétricas
1kHz <f< 5 kHz 1,1-10°-1+10 pA
S5kHz <f<  10kHz 30-10% 1425 |G ELOL4Ed.4 - Shunts
22 mA <1 <220 mA PE-ELO29 Ed. 1 Sondas de corriente
40 Hz <f< 1 kHz 3,6:-10%-1+7 pA
1kHz <f< 5 kHz 1,2-103-1+80 pA
5kHz <f< 10 kHz 3,0-10%-1+0,2 mA
220mA<I<2.2A
40Hz <f< 1 kHz 1,3-103-1+60 pA
1kHz <f< 5 kHz 1,3-103%-1+1mA
5kHz <f<  10kHz 1,6-10%-1+1mA
2,2A<I<32A
40Hz <f< 3 kHz 2,6-10%-1+1mA
3kHz <f< 10 kHz 5,7-10%-1+7mA
3,2A<I1<10,5A
40Hz <f< 3 kHz 4,7-10%-1+7mA
3kHz <f< 10 kHz 1,2-102-1+25mA
10,5A<I<20A
40 Hz <f< 3 kHz 4,7-103-1+20mA
3kHz <f< 10 kHz 1,2-102-1+50 mA
Procedimiento . L
20A<1<1000A interno: Pinzas amperlmetrlcas |
40 Hz <f< 100 Hz 2,0- 1021 PE-ELO25 Ed. 5
RESISTENCIA C.C.
D.C. Resistance
0,01Q <R< 100 2,9-10°-R+0,1 mQ [Procedimientos Resistencias A
100Q <R< 1000Q 2,4-10°-R+1mQ internos: Décadas de resistencias
100 Q <R< 1kQ 2,2-10°-R+1mQ PE-ELO21 Ed. 4 Calibradores multifuncion
1kQ <R< 10 kQ 2,2-10°-R+10mQ PE-ELO10 Ed. 7 Simuladores de
10kQ <R< 100kQ 2,2-10°-R+0,1Q PE-ELO27 Ed. 4 temperatura para
100 kQ <R< 1 MQ 3,1-10°-R+4Q termorresistencias
1MQ <R< 10 MQ 9,3-10°-R+0,2 kQ
10MQ <R< 100 MQ 9,2-10%-R+2kQ
100 MQ <RZ< 1GQ 9,2-10%-R+20kQ
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NORMA/ INSTRUMENTOS A P
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU'MBliE (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
R =240 uQ 2,0-103%-R Procedimientos Multimetros de precision A
R =383 uQ 2,0-103%-R internos: Multimetros
R =430 uQ 1,5-103-R PE-ELO12 Ed. 6 Medidores de baja
R =860 uQ 1,5-103-R PE-ELO22 Ed. 5 resistencia
R =2,15mQ 1,5-103 R PE-ELO16 Ed. 4 Micréhmetros
R =10 mQ 2,0-10%-R PE-ELO26 Ed. 3 Milihmetros
R=10Q 1,8-10* R PE-ELO30 Ed. 5 Sistemas de adqg. de datos
R=19Q 1,8-10*-R Megohmetros
R=10Q 52-10>-R Medidores de
R=19Q 5,0-10°-R aislamiento
R =100Q 3,2-10°-R Analizadores Eléctricos
R =190 Q 3,2-10°-R Comprobadores
R =1kQ 2,5-10°-R Eléctricos
R =1,9kQ 2,5-10°-R
R =10kQ 2,3-10°-R
R =19kQ 2,3-10°-R
R =100 kQ 2,7-10°-R
R =190 kQ 2,7-10°-R
R =1MQ 4,0-10°-R
R =1,9 MQ 4,2-10°-R
R =10 MQ 7,5-10°-R
R =19 MQ 8,8-10°-R
R =100 MQ 2,1-10%-R
0010 <R< 0,1Q 3,6-10%-R+40uQ Procedimientos Multimetros de precision A
010Q <R< 10 7,0-10%-R+0,1 mQ |internos: Multimetros
1Q <R< 110 1,2-10%-R+15mQ PE-ELO12 Ed. 6 Medidores de baja
110 <R< 33Q 2,4-10*-R+28 mQ PE-ELO22 Ed. 5 resistencia
330 <R< 110Q 2,3-10*-R+28 mQ PE-ELO16 Ed. 4 Micréhmetros
110Q <R< 330Q 1,7-10*-R+28 mQ PE-ELO26 Ed. 3 Milidhmetros
3300 <R< 1,1 kQ 1,7-10*-R+0,12Q PE-ELO30 Ed. 5 Sistemas de adq. de datos
1,1kQ <R< 3,3kQ 1,7-10%-R+0,12Q PE-ELO27 Ed. 4 Megdéhmetros
3,3kQ <R« 11 kQ 1,7-10%-R+1,20Q Medidores de
11 kQ <R< 33 kQ 1,7-10%-R+1,20Q aislamiento
33kQ <R< 110kQ 2,0-10*-R+13Q Analizadores Eléctricos
110 kQ <R< 330kQ 2,2-10%-R+130Q Comprobadores
330 kQ <R< 1,1 MQ 2,7-10%-R+0,12 kQ Eléctricos
1,1 MQ <R< 3,3 MQ 2,8-10*-R+0,12kQ Indicadores de
3,3MQ <R< 11 MQ 1,1-103-R+1,1kQ temperatura para
11 MQ <R< 33 MQ 1,9-103%-R+1,1kQ termorresistencias
33MQ <R< 110MQ 9,2-103%-R+11kQ
110 MQ <R< 330 MQ 9,2-10%-R+32kQ
330MQ  <R< 1GQ 1,9-102-R
1GQ <R< 10GQ 1,9-102-R
10 GQ <R< 100GQ 1,9-102-R
100 GQ <R< 1TQ 3,9-102-R
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NORMA/ INSTRUMENTOS A .
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU'MBIE‘E (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
RESISTENCIA C.C.
D.C. Resistance
0,01Q <R< 100 3,0-10°-R+0,2mQ |Procedimientos Resistencias |
100 <R< 1000Q 2,5-10°-R+2mQ internos: Décadas de resistencias
100 Q <R< 1kQ 2,5-10°-R+2mQ PE-ELO21 Ed. 4 Calibradores multifuncién
1kQ <R< 10kQ 2,5-10°-R+20mQ PE-ELO10Ed. 7 Simuladores de
10kQ <Rs<  100kQ 2,5-10°-R+0,2Q PE-ELO27 Ed. 4 temperatura para
100 kQ <R< 1MQ 3,0-10°-R+200Q termorresistencias
1MQ <R< 10 MQ 1,0-10%-R+0,3kQ
10MQ <R< 100 MQ 1,0-10%-R+3kQ
100MQ <R< 1GQ 1,0-10%-R+30kQ
_ -3
R ~ 2402 23 10_3 ‘R Procedimientos Multimetros de precision I
E :1312(3) ug ;’g ' 183 ' § internos: Multimetros
et otbedt PE-ELO12Ed.6  |Medidores de baja
R =860 uQ 2,0-10°-R . .
R =2,15mQ 20-10° R PE-ELO22 Ed. 5 re'5|st’enC|a
R =10 mQ 25.10%-R PE-ELO16 Ed. 4 M!c.r,ohmetros
R=10 20-10%-R PE-ELO26 Ed. 3 Mlllohmetros
R=190 22-10%-R PE-ELO30 Ed. 5 i;ls(;ceg;i;:terjsdq. de datos
R=10Q 60-10°-R Meiidores de
R=190Q 59-10°-R islamiento
R=1000 44-10°-R eriaa}:;ilrc])res Eléctricos
R =100 44-10°-R Comprobadores
R =1ka 3,8-10°-R Eléctricos
R =1,9kQ 38-10°-R
R =10kQ 3,7-10°-R
R =19 kQ 3,7-10°-R
R =100kQ 4,0-10°-R
R =190 kQ 4,0-10°-R
R =1MQ 54-10°-R
R =1,9MQ 6,0-10°-R
R =10 MQ 1,2-10*-R
R =19 MQ 1,6-10* R
R =100 MQ 2,8-10%-R
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NORMA/ INSTRUMENTOS A .
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU'MBliE (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
0,010 <R« 0,1Q 3,6-102-R+0,1 mQ Procedimientos Multimetros de precision
0,1Q <R< 10 7,0-10%-R+0,2 mQ internos: Multimetros
10 <R< 110 3,0-10*-R+20 mQ PE-ELO12 Ed. 6 Medidores de baja
110 <R< 33Q 2,8-10%-R+40mQ |PE-ELO22 Ed.5 resistencia
330 <R< 1100Q 2,0-10%-R+40 mQ PE-ELO16 Ed. 4 Micréhmetros
110Q <R< 330Q 2,0-10%-R+40mQ |PE-ELO26 Ed. 3 Milihmetros
330Q <R< 1,1 kQ 2,0-10%-R+0,2Q PE-ELO30 Ed. 5 Sistemas de adq. de
1,1kQ <R< 3,3kQ 2,0:10%-R+0,2Q PE-ELO27 Ed. 4 datos
3,3kQ <R« 11 kQ 2,0-10%-R+20Q Megbhmetros
11 kQ <R< 33kQ 2,0-10%-R+20Q Medidores de
33 kQ <R< 110kQ 2,5:10%-R+20Q aislamiento
110 kQ <R< 330kQ 2,8:10%-R+20Q Analizadores Eléctricos
330kQ <R< 1,1 MQ 3,5:10%-R+0,2kQ Comprobadores
1,1MQ <R< 3,3MQ 3,5:10%-R+0,2kQ Eléctricos
3,3MQ <R< 11 MQ 1,4-103-R+2kQ Indicadores de
11MQ <£R< 33 MQ 2,3-10%-R+2kQ temperatura para
33 MQ <R< 110 MQ 1,2-10%-R+10kQ termorresistencias
110MQ <R< 330 MQ 1,2-10%-R+10kQ
330 MQ <R< 1GQ 2,0-102-R
1GQ <R< 10 GQ 2,0-102-R
10 GQ <R< 100GQ 2,0-102-R
100GO  <R< 17Q 50-102-R
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" NORMA/ INSTRUMENTOS A .
CAMPORS:;:IEDIDA INCZ‘::;rthmfgf( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR C(z_thlgo
Standard/ Procedure Instruments
RESISTENCIA C.A.
A.C. Resistance
f=100Hz, 120 Hzy 1 kHz Procedimientos Calibradores A
0,1Q <R< 10 1,5-10%-R+6,5mQ internos: multifuncion
1Q <R< 10Q 1,2-103-R+8 mQ PE-ELO10 Ed. 7 Resistencias en C.A.
10Q <R< 100Q 1,2-103-R+30mQ PE-ELO19 Ed. 6
100 Q <R< 1kQ 1,5-103-R+ 100 mQ
1kQ <R< 10kQ 1,2-103-R+0,6Q
10 kQ <R< 100kQ 3,3:10%-R+10Q
f=10kHz
0,1Q <R< 10Q 4,0-10%-R+5mQ
1Q <R< 10Q 4,4-10%-R+5mQ
10Q <R< 100Q 4,4-10%-R+30mQ
100 Q <R< 1kQ 4,4-10%-R+30mQ
1kQ <Rg 10kQ 44-10%-R+20Q
10 kQ <R< 100kQ 6,1-10%-R+5Q
50Hz <f<1kHz
0,01Q <R< 0,1Q 1,5-102-R+0,5mQ
0,1Q <R< 10Q 7,3-10%-R+1,4mQ
1Q <R< 10Q 4,0-103-R+2,2mQ
10Q <R< 100Q 3,7-10%-R+5,5mQ
100 Q <Rg 1kQ 2,3:10%-R+0,15Q
1kQ <R< 10kQ 2,3:102-R+20Q
1kHz<f<5kHz
10 <R< 10Q 3,1-10%-R+25mQ
10Q <R< 100Q 4,5-103-R+25mQ
100 Q <R< 1kQ 7,0:-10%-R+0,2Q
5kHz<f<10kHz
1Q <R< 10Q 8,0-10%-R+0,110Q
100 <R< 1000Q 6,9-10%-R+0,25Q
100 Q <Rg 1kQ 1,0-10%2-R+1,4Q
50Hz <f<1kHz Procedimientos Medidores de tierra A
0,10 <R< 10 6,3-10%-R+1,8mQ |internos: Medidores impedancia
10 <R< 10Q 2,0:10%-R+3mQ PE-ELO20 Ed. 4 bucle
10Q <R< 100Q 1,2-10%-R+3mQ PE-ELO30 Ed. 5 Medidores impedancia
100 Q <R< 1kQ 7,2-10*-R+20mQ linea
1kQ <R< 10 kQ 7,5-10*-R+0,2Q Medidores resistencia
10 kQ <R< 100kQ 35-103-R+10Q CA.
1kHz<f<10kHz
0,10 <R< 10 7,3:10%-R+2mQ
10 <Rg 10Q 43-103%-R+3mQ
10Q <R< 1000Q 3,7-10%-R+10mQ
100 Q <R< 1kQ 3,5-10%-R+40mQ
1kQ <R< 10kQ 34-103-R+10Q
10 kQ <R< 100kQ 36:-103-R+20Q
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" NORMA/ INSTRUMENTOS A .
CAMPORE:;ZIEDIDA INCZ‘::;rthmfgf( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR C(z.oD:go
Standard/ Procedure Instruments
RESISTENCIA C.A.
A.C. Resistance
f=100Hz, 120 Hzy 1 kHz Procedimientos Calibradores
0,1Q <R< 10 2,0:10%-R+6,5mQ0 internos: multifuncion
1Q <R< 10Q 1,5-103-R+10mQ PE-ELO10 Ed. 7 Resistencias en C.A.
10Q <R< 100Q 1,5-103-R+30mQ PE-ELO19 Ed. 6
100 Q <R< 1kQ 1,5-10%-R+0,20Q
1kQ <R< 10kQ 1,5-10%-R+1Q
10 kQ <R< 100kQ 3,3:10%-R+20Q
f=10kHz
0,1Q <R< 10Q 4,2-10%-R+5mQ
1Q <R< 10Q 4,6-10%-R+5mQ
10Q <R< 100Q 4,6-103-R+30mQ
100 Q <R< 1kQ 4,6-103-R+30mQ
1kQ <R< 10kQ 46-10%-R+2Q
10 kQ <R< 100kQ 6,2:10%-R+7Q
50Hz <f<1kHz
0,01Q <Rg 0,1Q 1,8-102-R+0,6 mQ
0,1Q <R< 10Q 2,0:10%-R+1,5mQ
1Q <R< 10Q 4,5-103-R+4,5mQ
10Q <R< 100Q 4,0-103-R+5,5mQ
100 Q <Rg 1kQ 2,5-10%-R+0,15Q
1kQ <R< 10kQ 2,3:102-R+20Q
1kHz<f<5kHz 6,0-10%-R+30mQ
1Q <R< 10Q 8,0-103-R+40mQ
10Q <R< 100Q 86-10%-R+10Q
100 Q <R< 1kQ
5 kHz < f<10kHz 3,7-102-R+4 mQ
1Q <Rg 10Q 1,7-102-R+70 mQ
10Q <R< 100Q 1,7-102-R+1Q
100 Q <Rg 1kQ
50Hz <f<1kHz Procedimientos Medidores de tierra
0,10 <R< 10 8,3-103-R+2mQ internos: Medidores impedancia
10 <Rg 10Q 2,4-10%-R+3mQ PE-ELO20 Ed. 4 bucle
10Q <R< 100Q 1,2-10%-R+5mQ PE-ELO30 Ed. 5 Medidores impedancia
100 Q <R< 1kQ 7,5-10*-R+30mQ linea
1kQ <R< 10 kQ 7,5-10%-R+0,3Q Medidores resistencia
10 kQ <R< 100kQ 35-103-R+20Q C.A.
1kHz<f<10kHz
0,10 <R< 10 9,0-10%-R+2mQ
10 <Rg 10Q 4,5-103%-R+4 mQ
10Q <R< 100Q 3,8:10%-R+10mQ
100 Q <R< 1kQ 3,5-10%-R+50mQ
1kQ <R< 10kQ 34-103-R+20Q
10 kQ <R< 100kQ 36:103-R+3Q
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NORMA/ INSTRUMENTOS A .
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU-MBI:{*E (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
POTENCIA Y ENERGIA ELECTRICA C.A.
A.C. Electrical Power and Energy
Activa monofasica (P) Procedimiento Vatimetros A
10W <P< 11 kW interno: Analizadores de Potencia
1A << 11A PE-ELO15 Ed. 6
10V <U< 1000V
40 Hz <f< 65 Hz
|cos @] =1 2,5-103-P
1 <Jcosg|< 08 50-103-P
08 <|cosgp|< 0,5 1,2-102-P
05 <|cosgp|< 0,2 3,0-102-P
02 <|cose|< 0,1 6,0-102-P
Reactiva monofasica (Q) Procedimiento Vatimetros A
10 VA <Q< 11 kVA interno: Analizadores de Potencia
1A << 11A PE-ELO15 Ed. 6
10V <U< 1000V
40 Hz <f< 65 Hz
|seno| =1 2,5-10%-Q
1 <|senop|< 0,8 50-10%-Q
0,8 <|sengp|< 0,5 1,2-102-Q
05 <|seng@|< 0,2 3,0-102-Q
02 <|senop|< 0,1 6,0-102%-Q
Activa monofasica (P) Procedimiento Vatimetros con pinzas A
11 kW <P< 550 kW interno: Analizadores de Potencia
11 A << 550 A PE-ELO15Ed. 6 con pinzas
10V <U< 1000V Pinzas Vatimétricas
40 Hz <f< 65 Hz
lcos | =1 2,0-102-P
1 <|cose|=< 08 2,0-102-P
0,8 <|cose|< 0,5 2,0-102%-P
0,5 <|cose|< 0,2 3,3-102%-P
02 <|cosgp|< 0,1 6,5-102-P
Reactiva monofasica (Q) Procedimiento Vatimetros con pinzas A
11 kVA £Q< 550 kVA interno: Analizadores de potencia
11 A <I< 550 A PE-ELO15 Ed. 6 con pinzas
10V <U< 1000V Pinzas Vatimétricas
40 Hz <f< 65 Hz
|seno| =1 2,0-10%-Q
1 <|senop|< 0,8 2,0-102-Q
0,8 <|sengp|< 0,5 2,0-10%-Q
0,5 <|sengp|< 0,2 3,3-10%-Q
02 <|senop|< 0,1 6,5-102-Q
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NORMA/ INSTRUMENTOS A .
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU-MBI:{*E (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
Activa monofdsica (P) Procedimiento Vatimetros
10W <P< 11 kW interno: Analizadores de Potencia
1A << 11A PE-ELO15 Ed. 6
10V <U< 1000V
40 Hz <f< 65 Hz
lcos | =1 3,0-10%-p
1 <]coso|< 0,8 6,0-10%-P
08 <|cosgp|< 0,5 1,5-102-P
05 <|cosgp|< 0,2 4,0-102%-P
02 <|cosgp|< 0,1 8,0-102%-P
Reactiva monofasica (Q) Procedimiento Vatimetros
10 VA <Q=x< 11 kVA interno: Analizadores de Potencia
1A <1< 11A PE-ELO15Ed. 6
10V <U< 1000V
40 Hz <f< 65 Hz
|seno| =1 3,0-10%-Q
1 <|senop|< 0,8 6,0-10%-Q
0,8 <|sengp|< 0,5 1,5-102-Q
0,5 <|seng|< 0,2 4,0-102-Q
02 <|senop|< 0,1 8,0-102-Q
Activa monofasica (P) Procedimiento Vatimetros con pinzas
11 kW <P< 550 kW interno: Analizadores de Potencia
11 A << 550 A PE-ELO15Ed. 6 con pinzas
oV <U< 1000V Pinzas Vatimétricas
40 Hz <f< 65 Hz
lcos | =1 2,0-102-P
1 <]|coso|< 0,8 2,0-102-P
0,8 <|cose|< 05 2,0-102-P
05 <|cose|< 0,2 4,2-102%-P
02 <|cose|< 0,1 8,3-102-P
Reactiva monofasica (Q) Procedimiento Vatimetros con pinzas
11 kVA Q< 550 kVA interno: Analizadores de Potencia
11 A << 550 A PE-ELO15Ed. 6 con pinzas
10V <U< 1000V Pinzas Vatimétricas
40 Hz <f< 65 Hz
|seno| =1 2,0-10%-Q
1 <|senop|< 0,8 2,0-102-Q
08 <|sengp|< 05 2,0-102-Q
05 <]|seng@|< 0,2 4,2-10%-Q
02 <|senop|< 0,1 8,3-102%-Q
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NORMA/ INSTRUMENTOS A .
CAMPORDE MEDIDA INCERTIDU'MBliE (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
ange Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
ANGULO DE FASE
Phase Angle
0° <d< 360° Procedimiento Vatimetros con/sin pinzas A
0,3° interno: Analizadores de Potencia
0,25 A <I<L 550 A PE-ELO15 Ed. 6 con/sin pinzas
oV <U< 1000V Pinzas Vatimétricas
40 Hz <f< 65 Hz
0° <db< 360° Procedimiento Vatimetros con/sin pinzas
0,4° interno: Analizadores de Potencia
0,25 A << 550 A PE-ELO15 Ed. 6 con/sin pinzas
oV <U< 1000V Pinzas Vatimétricas
40 Hz <f< 65 Hz
CAPACIDAD
Capacitance
f=1kHz Procedimiento Multimetros A
interno:
0,6 nNF <Cx 11 nF 1,0-102-C+0,018 nF | PE-ELO22 Ed. 5
11 nF <C< 110nF 1,0-10%-C+0,018 nF
110 nfF <C< 330nF 5,0-10%-C+0,54 nF
330nF <C< 1,1pF 8,5-103 - C+ 0,001 uF
1,1 uF <C< 3,3 uF 9,2-103-C+0,005 uF
f=1kHz Procedimiento Multimetros
interno:
0,6 nNF <Cx 11 nF 1,9-102%-C+0,04 nF PE-ELO22 Ed. 5
11 nF <C< 110nF 1,0-10%-C+0,4nF
110 nF  <C< 330nF 1,0-10%2-C+1,1nF
330 nF <Cx< 1,1 uF 1,3-102-C+0,004 uF
1,1 uF <Cx< 3,3 uF 1,6-102-C+0,011 pF

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be confirmed at

www.endac.es

Codigo Validacion Electrénica: SQ64I0L77892w7dFVq
La acreditacién mantiene su vigencia hasta notificacion en contra. La presente acreditacion esta sujeta a modificaciones, suspensiones temporales y retirada.
Su vigencia puede confirmarse en https://www.enac.es/web/enac/validacion-electronica o haciendo clic aqui


http://www.enac.es/

Anexo Técnico / Technical Annex
N2 121/LC10.088 Rev./Ed. 9

ENAC

Entidad Nacional de Acreditacion Pég' 23de25
Tiempo y Frecuencia (Time and Frequency)
NORMA/
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) PROCEDIMIENTO INSTE:LT;;:LOS A coDIGO
Range Uncertainty (*) Standard/ Code
Procedure Instruments
FRECUENCIA
Frecuency
1Hz <f< 1GHz 6,0-10°-f Procedimientos Osciladores A
1GHz <f< 26,5GHz 6,0-10°-f + 1Hz internos: Generadores de sefial
PE-ELO24 Ed. 7 Calibradores multifuncién
PE-ELO10 Ed. 7 Comprobadores
PE-TFO06 Ed. 7 simuladores de medida de
velocidad
f=1MHz 6,0-10°-f Procedimientos Contadores de frecuencia A
f=5MHz 6,0-10°-f internos: Frecuencimetros
f=10 MHz 6,0-10°-f PE-TFO02 Ed. 8 Osciloscopios
1Hz <f< 10kHz 9,0-10°-f PE-ELO23 Ed. 4 Equipos de comprobacién
10kHz <f< 1GHz 6,0-10°-f PE-TFO06 Ed. 7 del limitador de velocidad
1GHz <f< 26,5GHz 6,0-10°-f + 1Hz PE-TFOO07 Ed. 4 Tacémetros dpticos
PE-ELO30 Ed. 5 Analizadores Eléctricos
PE-ELO12 Ed. 6 Comprobadores Eléctricos
PE-ELO22 Ed. 5 Multimetros de precision
Multimetros
100 mHz <f< 225 MHz 1,0-10° - f Procedimientos Osciladores |
225MHz <f< 26,5GHz 2,5-10% - f+1Hz internos: Generadores de sefial
PE-ELO24 Ed. 7 Calibradores multifuncién
PE-ELO10Ed. 7 Comprobadores
PE-TFO06 Ed. 7 simuladores de medida de
velocidad
100 mHz <f< 10 MHz 2,5-10°-f Procedimientos Contadores de frecuencia |
10 MHz <f< 26,5GHz 50-107 - f internos: Frecuencimetros
PE-TF002 Ed. 8 Osciloscopios
PE-ELO23 Ed. 4 Equipos de comprobacién
PE-TFO06 Ed. 7 del limitador de velocidad
PE-TFOO7 Ed. 4 Tacémetros dpticos
PE-ELO30 Ed. 5 Analizadores Eléctricos
PE-ELO12 Ed. 6 Comprobadores Eléctricos
PE-ELO22 Ed. 5 Multimetros de precision
Multimetros
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NORMA/
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) PROCEDIMIENTO INSTEXLY;E&LOS A CcODIGO
Range Uncertainty (*) Standard/ Code
Instruments
Procedure
PERIODO
Period
5ns <T< 10s 6,0-10°-T Procedimiento Generadores de sefial A
interno:
PE-ELO24 Ed. 7
5ns <T< 100ups 6,0 - 107 T + 600 ps Procedimientos Osciloscopios A
100us <T< 10s 9,0-10°- T+ 600 ps internos: Contadores
PE-ELO23 Ed. 4
PE-TFO02 Ed. 8
5ns <T< 10s 1,0-10>-T Procedimiento Generadores de sefial |
interno:
PE-ELO24 Ed. 7
5ns <T< 100ms 1,0-10° - T Procedimientos Osciloscopios |
100ms <T< 10s 2,5-10° - T internos: Contadores
PE-ELO23 Ed. 4
PE-TF002 Ed. 8
INTERVALO DE TIEMPO
Time interval
10ms <At< 1000 ms 50-10%-At+0,5ms |Procedimientos Comprobadores de A
internos: diferenciales
PE-TFOO5 Ed. 3 Analizadores Eléctricos
PE-ELO30 Ed. 5 Comprobadores Eléctricos
10's < At< 86400 s Procedlmlento Cronom.etros A
(24 horas) 0,1s interno: Temporizadores
PE-TFO04 Ed. 5
10 ms <At< 1000 ms 6,0-10*-At+0,7 ms | Procedimientos Comprobadores de |
internos: diferenciales
PE-TFOO5 Ed. 3 Analizadores Eléctricos
PE-ELO30 Ed. 5 Comprobadores Eléctricos
10s <At< 86400s 1,5-10°-At+0,15s Procedimiento Cronémetros |
(24 horas) interno: Temporizadores
PE-TFO04 Ed. 5
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NORMA/
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) PROCEDIMIENTO INSTg:Ll:giT';OS A cODIGO
Range Uncertainty (*) Standard/ Code
Instruments
Procedure
CONSTANTE DEL APARATO DE CONTROL (k)
Tachograph constant
1000 imp/km Procedimiento Equipos de comprobacién A
2000 imp/km interno: del limitador de velocidad
4000 !mp/km 1imp/km PE-TFO06 Ed. 7
8000 imp/km
16000 imp/km
32000 imp/km
1000 imp/km Procedimiento Equipos de comprobacion |
2000 imp/km interno: del limitador de velocidad
4000 !mp/km 2 imp/km PE-TFOO06 Ed. 7
8000 imp/km
16000 imp/km
32000 imp/km

(*) Menor incertidumbre de medida que el laboratorio puede proporcionar a sus clientes, expresada como
incertidumbre expandida para un nivel de confianza de aproximadamente el 95%.

(*) The smallest uncertainty of measurement the laboratory can provide to its customers, expressed as the expanded uncertainty having

a coverage probability of approximately 95%.
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