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Entidad Nacional de Acreditacion

FUNDACION CIRCE
Centro de Investigacion de Recursos y Consumos Energéticos
LABORATORIO DE METROLOGIA ELECTRICA

Direccién/Address: Parque Empresarial Dinamiza, Avda. Ranillas, Edificio 3D, Planta 1; 50018 Zaragoza
Norma de referencia/Reference Standard: UNE-EN ISO/IEC 17025:2017

Acreditacidn/Accreditation n2: 67/LC10.043

Actividad/ Activity: Calibraciones / Calibrations

Fecha de entrada en vigor/ Coming into effect: 24/09/1997

ALCANCE DE LA ACREDITACION

SCHEDULE OF ACCREDITATION
(Rev./Ed. 13 fecha/date 09/05/2025)

Instalaciones donde se llevan a cabo las actividades cubiertas por esta acreditacion/ Facilities where the activities
covered by this accreditation are carried out:

Codigo /
Code

Parque Empresarial Dinamiza, Avda. Ranillas, Edificio 3A, Planta Baja, oficina 0B; 50.018 A

Zaragoza

Calibraciones in situ |
Calibraciones en las siguientes areas/Calibrations in the following areas:
Electricidad CC y Baja Frecuencia (DC and Low Frequency EIECLIiCity) ..........ccuueeuiereenncirreeencennennncnsnenen. 1
OPUICA (OPLICS) cnvveeneeenreeeiiiresieeecreesseessessseesssesseesssessessssessssssssasssessssassssssssesssessssesssessssesssessnassnns 10

Electricidad CC y Baja Frecuencia (DC and Low Frequency Electricity)
NORMA/ INSTRUMENTOS A a
* CODIGO
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU.MBRE (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
TENSION C. C.
DC voltage
0,33V<U<3,3V 6,0-10°-U+5puVv Procedimientos internos: | Medidores de
3,3V<U<33V 6,0-10°- U +50 uv PCO11r10 tension
33V<U<330V 6,6-10°-U+0,5mV PC0O12r10 A
330v<U<1000V 6,6-10°-U+1,5mV

ENAC es firmante de los Acuerdos de Reconocimiento Mutuo establecidos en el seno de la European co-operation for Accredita EA) y de las 07§ Hizaciones

internacionales de organismos de acreditacion, ILAC e IAF (www.enac.es)
Codigo Validacion Electrénica: eHM0O37W64Z12E17YN8

La acreditacion mantiene su vigencia hasta notificacién en contra. La presente acreditacion esta sujeta a modificaciones, suspensiones temporales y retirada.

Su vigencia puede confirmarse en https://www.enac.es/web/enac/validacion-electronica o haciendo clic aqui
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NORMA/ INSTRUMENTOS A <
& CODIGO
CAMPORSLIZIEDIDA INCE:I;?:::?E:E‘I)E( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR Code
Standard/ Procedure Instruments
10 mV < U <200 mV 6,0- 10_2 “U+14uv Procedimiento interno: Generadores de
02VsU<2V 42-10°-U+ 1,7V | pco15r09 tension
2V<U<20V 4,2'10'6'U+4|J.V A
20V <U <200V 6,6-10°- U +40 uv
200V < U <1000V 6,6-10°-U+0,5mV
10 mV <U <100 mV 7,8-10°-U+4,8uV Procedimientos internos: | Generadores de
0,1Vv<U<1V 6,6-10°-U+7pVv PC015r09 tension
1V<U<10V 6,0-10°-U+0,5mV PC0O70r09
10v<U<100V 7,2-10°-U+0,65 mV
100V < U<1000V 7,2-10°-U+10mV
Procedimiento interno: Generadores de
1000V < U <8000V 1,4-102-U+18 Vv PC014r09 tension por encima A
de 1kV
Procedimientos internos: | Generadores de
1000V < U <8000V 1,4-102-U+0,98 mV |PC014r09 tension por encima
PC0O70r09 de 1 kV
TENSION C. A.
AC voltage
10Hz<f<45Hz Procedimientos internos: | Medidores de
0,33V<U<3,3V 1,8-103-U+0,25mV |[PC011r10 tension
3,3V<U<33V 1,8-103-U+2,5mV PC012r10
45 Hz <f<1kHz
0,33v<U<3,3V 3,6-10'4-U+70uV
3,3V<U<33V 4,8-10%-U+0,6 mV
33V<U<330V 6,0:-10%-U+6,6 mV
330V <U<1000V 6,0-10*-U+80mV
1kHz <f<10kHz
0,33V<U<3,3V 3,6-10%-U+70 Vv
3,3V<U<33V 4,8-10%-U+0,6 mV
33V<U<330V 9,6-10%-U+15mV
330V < U <1000V 2,4-103-U+0,5V A
10 kHz < f <20 kHz
0,33V<U<3,3V 9,6-10"-U+60uV
3,3V<U<33V 9,6-10%-U+2,6mV
33V<U<330V 1,1-10%-U+33mV
<
20 kHz < f <50 kHz 17-10%-U+03 mV
0,33V<U<3,3V 93.10%-U+5mV
3,3V<U<33V !
<
50 kHz < f <100 kHz 29-10%-U+17mV
033V=U<33V 2,9-10°-U+17mV
3,3V<U<33V !
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e NORMA/ INSTRUMENTOS A a
CAMPORELIZIEDIDA INCE:I;zan;:E‘f ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR C(ZE:’(:O
Standard/ Procedure Instruments
40Hz<f<100Hz Procedimiento interno: Generadores de
10 mV <U<200 mV 1,4-10*-U+4,2uv |PCO15r09 tension
02VsU<2V 1,1-10%-U+20 pVv
2V<U<20V 1,1-10%-U+0,2mV
20V<U<200V 1,1-10*-U+2mV
200v<U<700V 1,4-10*-U+20 mV
100 Hz < f<2 kHz
10 mV<U<200 mV 1,4-10*-U+4 v
0,2V<sU<2V 9,0-10°-U+20 Vv
2VsU<20V 9,0-10°-U+0,2 mV
20V<uU<200V 9,0:-10°-U+2mV
200vsuU<700V 1,4-10%-U+20mV
2 kHz <f<10kHz
100 mV €U <200 mV 1,7-10*-U+4 v
0,2V<sU<2V 1,4-10*-U+20 pv A
2V<U<20V 1,4-10%-U+0,2 mV
20V<uU<200V 1,4-10*-U+2mV
200vsuU<700V 1,4-10%-U+20mV
10 kHz < f <30 kHz
100 mV £U <200 mV 4,1-10*-U+8puv
0,2V<sU<2V 2,7-10%-U+40 pnv
2V<U<20V 2,7-10%-U+0,4 mV
20V<U<200V 2,7-10%-U+4mV
200v<uU<700V 2,8-10%-U+40mV
30 kHz < f <100 kHz
100 mV £U <200 mV 9,3-10%-U+20uV
0,2vVvsU<2V 6,9-10%-U+0,2 mV
2V<U<20V 6,9-10%-U+2mV
20V<U<200V 6,9-10%-U+20mV
50 Hz < f <20 kHz Procedimientos internos: | Generadores de
0,1vsU<i1Vv 8,4-10%-U+0,3mV |PC015r09 tension
1Vv<uU<i10V 8,4-10%-U+3mV PC0O70r09
10Vv<U<100V 8,4-10"-U+30mV
100V<U<750V 8,4-10%-U+0,3V
20 kHz < f <50 kHz
0,1VvsU<1V 1,6-103%-U+0,5mV
1V<U<10V 1,6-103%-U+5mV
10v<uU<i100Vv 1,6 -103-U+50 mV
50 kHz < f <100 kHz
0,1vsU<1V 7,2-10%-U+0,8mV
1Vv<U<10V 7,2-10%-U+8mV
1o0v<uU<i100Vv 7,2-10%-U+80mV
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NORMA/ INSTRUMENTOS A a
& CODIGO
CAMPORSLIZIEDIDA INCE:I;zzxfgf( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR Code
Standard/ Procedure Instruments
Procedimiento interno: Generadores de
f=50Hz PCO14r09 tensis .
700V < U < 6000 V 1,4-102-U + 6,8 mV r ension por encima A
de 700 V
£ 50 Hz Procedimientos internos: | Generadores de
— 1,4-102-U+8,1mV |PC014r09 tension por encima
<
750V < U <6000V PC070r09 de 750 V
INTENSIDAD C. C.
DC current
0,1mA<I<3,3mA 1,6 -10%-1+80nA Procedimientos internos: | Medidores de
3,3mA<I<33mA 1,2-10*-1+0,75 pA | PC022r09 corriente
33 mA<1<330mA 1,2-10*-1+7,3 A PC023r09 A
0,33A<I1<2,2A 4,6-10%-1+54 pA
2,2A<I<11A 7,2-10%-1+0,53 mA
33mA<I<330mA 1,2-10*-1+7,3 A Procedimientos internos: | Pinzas
0,33A<I1<2,2A 4,6-10%-1+54 pA PC025r09 amperimétricas
2,2A<I<11A 7,2-10%-1+0,53 mA | PC027r09 A
11 A<I<550A 2,4-102-1 PC125r10
100 pA <1< 200 pA 1,5-10°-1+0,4 nA Procedimiento interno: Generadores de
0,2mA<I<2mA 1,5-10°-1+4nA PC032r09 corriente
2mA<I<20mA 1,7-10°-1+40 nA
20 mA <1< 200 mA 5,8-10°-1+0,8 pA A
0,2A<I<2A 2,3-10%-1+16 pA
2A<I<10A 4,8-10%-1+0,4 mA
0,1mA<I<1mA 7,2-10%-1+60nA Procedimientos internos: | Generadores de
1mA<I<10mA 7,2-10%-1+2 pA PC032r09 corriente
10 mA<1<100 mA 7,2-10%-1+5 pA PC0O70r09
0,1A<I<1A 1,5-103%-1+0,2 mA
1A<I<10A 1,8-103%-1+1mA
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. NORMA/ INSTRUMENTOS A p
CAMPORSLIZIEDIDA INCE:I;?::%E?‘I)E ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR C(():::’(ZO
Standard/ Procedure Instruments
INTENSIDAD C. A.
AC current
20Hz<f<45Hz Procedimientos internos: | Medidores de
3,3mA<I<33mA 1,2-103-1+3 pA PC022r09 corriente
33 mA<1<330 mA 1,2-103-1+30 pA PC023r09
0,33A<1<2,2A 2,4-103-1+0,3 mA
45 Hz<f<1kHz
3,3mA<I<33mA 1,1-103-1+3 pA
33 mA<1<330mA 1,1-103-1+30 pA
0,33A<1<2,2A 1,2-103-1+0,3mA
2,2A<I<11A 4,0-103-1+2mA A
1kHz <f<5kHz
3,3mA<I<33mA 2,4-103-1+3 pA
33 mA<1<330mA 2,4-103-1+50pA
0,33A<I1<2,.2A 9,0-103-1+1mA
5 kHz <f<10kHz
3,3mA<I<33mA 7,2-103-1+3 pA
33mA<1<330mA 7,2-103-1+ 100 pA
45 Hz < f< 55 Hz Procedimientos internos: | Pinzas
10mA<1<330 mA 1,1-103-1+30 pA PC026r09 amperimétricas y
0,33A<I1<2,2A 1,2-103-1+0,3mA |[PC028r10 equipos analogos A
2,2A<I<11A 4,0-103-1+2mA PC125r10
11A<I<550A 2,4-107-1
40Hz<f<2kHz Procedimiento interno: Generadores de
20 pA £ 1<200 pA 3,6-10%-1+21nA PC032r09 corriente
0,2mA<I<2mA 3,6-10%-1+0,21 pA
2mA<I<20mA 3,6-10%-1+2,1 pA
20 mA <1<200 mA 3,5-10%-1+21 pA
02A<I<2A 7,5-10%-1+0,2 mA
2A<I<10A 9,9-10%-1+2mA
2 kHz << 10 kHz A
100 pA <1< 200 pA 3,6-10%-1+20nA
0,2mA<I<2mA 3,6-10%-1+0,21 uA
2mA<1<20mA 3,6-10%-1+2,1 pA
20 mA <£1<200 mA 3,5-10%-1+21 pA
0,2A<I<2A 8,7-10%-1+0,2 mA
2A<I<10A 3,0-103-1+2mA
50Hz<f<2kHz Procedimientos internos: | Generadores de
0,1mA<I<1ImA 1,2-103-1+0,41 pA | PCO32r09 corriente
1mA<I<10mA 1,2-103-1+4,1 pA | PCO70r09
10 mA <1<100 mA 1,2-103-1+41 pA
0,1A<I<1A 1,2-103-1+0,41 mA
1A<I<10A 1,8-103-1+6,2 mA
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e NORMA/ INSTRUMENTOS A a
CAMPORSLIZIEDIDA INCE:I;?:::??:E‘I)E ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR C(():::’(ZO
Standard/ Procedure Instruments
RESISTENCIA C. C.
DC resistance
10<R<11Q 1,5-10%-R+14 mQ Procedimientos internos: | Medidores de
11Q<R<33Q 1,5-10%-R+18 mQ PC041r11 resistencia
330<R<3300 1,1-10*-R+23 mQ PC042r10
0,33kQ<R<3,3kQ 1,1-10%-R+0,23 mQ
3,3kQ<R<33k0O 1,1-10*-R+1,3Q
33 kQ<R<110kQ 1,4-10*-R+60Q A
110 kQ <R <330 kQ 1,8-10*-R+100Q
0,33 MQ<R<3,3MQ 1,8-10*-R+0,17 kQ
3,3MQ<R<11MQ 7,2-10*-R+0,55kQ
11 MQ<R<33MQ 1,2-103-R+2,5kQ
33 MQ <R <100 MQ 6,0-103-R+5,5kQ
Valores nominales de R: Procedimientos internos: | Medidores de
100 kQ, 1 MQ, 10 MQ, PC043r08 aislamiento
100 MQ, 500 MQ, 1GQ, 24-107-R PC044r08 A
10 GQ
1A<I<10A Ercc:)cgeodrilniientos internos: | Shunts
0,02mQ<R<0,2Q 7,0-102-R A
0,2Q<R<1Q 7,6-10%-R
10mA<I<11A Procedimiento interno: Resistencias de valor
1Q0<R<100Q 3,7-10*-R+35mQ PC045r10 reducido A
100Q<R<2000Q 9,6-10° - R+50 uQ Procedimiento interno: Resistencias de valor
0,2kQ<R<2kQ 9,6-10°%-R+0,5mQ PC047r07 intermedio
2kQ<R<20kQ 9,6-10°%-R+5mQ A
20 kQ <R <200 kQ 9,6-10%-R+50mQ
0,2MQ<R<1MQ 1,1-10°-R+1Q
1MQ<R<2MQ 1,1-10°-R+1Q Procedimiento interno: Resistencias de valor
2MQ<R<20MQ 2,4-10°-R+1000Q PC046r09 elevado
20 MQ <R <200 MQ 1,5-10*-R+10,1 kQ A
0,2GO<R<2GAO 1,9-103%-R+1MQ
2GO<R<20GAO 1,9-103%-R+10 MQ
RESISTENCIA C. A.
AC resistance
45 Hz < f< 55 Hz Procedimiento interno: Medidores de
Valores nominales de R: 90-10%-R PC048r07 resistencia de tierra
20,50,100,150,200Q 1,5'10'2-R A
500,100Q,120Q,2000Q 1'5 .102-R
500 Q, 1kQ, 1,5 kQ !
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NORMA/ INSTRUMENTOS A ’
* CODIGO
CAMPOR:?:;:IEDIDA INCE:I;zantfgf( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR Code
Standard/ Procedure Instruments
0,1mA<I<10A Procedimientos internos: | Shunts y resistencias
45 Hz < f<55Hz PC0O30r11 de valor reducido
0,02mQ<R<0,20Q 2,2-101-R A
0,20Q<R<10Q 1,4-103-R
POTENCIA C. A.
AC power ﬂ

Activa monofasica
16 Hz<f <450 Hz
0,65 W <P <21kW
6,4V <U<1008V
0,1A<I<21A
cosdp=1
16 Hz<f<69 Hz
0,33 W< P<21kwW
6,4V <U<1008V
0,1A<I<21A
0,5<cosdp<1
16 Hz<f<69 Hz
0,16 W< P <10,5 kW
6,4V <U<1008 V

0,1A<I<21A
0,25<cosd<0 @
69 Hz < f <4
0,5 Q21T kW [
_10\6@
@ ,1Asf£@
0,75<cosp<1

4,4-10%-P+10 mW

4,6-10*-P+10 mW

i
ﬁamw

@@é{ﬁ +10 mW

Procedimientos internos:

xﬁ

M

?
ab@@
@@

Vatimetros y

PC083r09 convertldores c -
PC084r09 potenci m]
res de }@
encia y de é?
nwcm b2

O

@Wﬂ%
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NORMA/ INSTRUMENTOS A <
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU'MBIE‘E (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAROR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instrumep\ts
Activa monofasica Procedimientos internos: | Vatimet
69 Hz < f< 450 Hz PC083r09 conver %s de <>
0,33 W< P<15,8 kW 8,4-10%-P+10mW | PC084r09 pote
6,4V<U<1008V dores @3
0,1A<I<21A C|a C@
0,5<cos $<0,75 ergla %
69 Hz < f <450 Hz
0,16 W <P <10,5 kW 1,7-103-P + 10 mW %@
6,4V <U<1008V

0,1A<I<21A @
0,25<cos $<0,5 é
Reactiva monofdasica @
16 Hz<f <69 Hz

0,56 VAr < Q <£20,5 kVAr 4,6-10%-Q+ 10 mVAr @@ @

6,4V <U <1008V

01A<I<21A @
0,25<cos $<0,5

16 Hz<f<69 Hz

0,43VAr<Q<183KkVAr | 54-10%-Q+10

6,4V <U <1008V @
0,1A<I<21A
0,5<cos $<0,75 &
69 Hz < f <450 Hz
0,56 VAr < Q < 20,5 kVAr Q+ 1
6,4V <U <1008V
0,1A<I<21A @
0,25<cos $<0,5 67%
69 Hz < f <450 Hz @
0,43 VAr<Q<18,3 kv@ 1,7 -Q+ 10 mVAr
64V<U<1OO @
0,1A<|<21A @

05<c052 @ 5 A/~

FRECUENCI MONICA
Harmo% _frequen

N
)
s
S
=
2

Procedimientos internos: | Analizadores de
16 Hz < f <6 kHz 6,0-10°-f+ 10 mHz PC154r05 calidad dered y A
PC160ri11 armonicos
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NORMA/ INSTRUMENTOS A <
* CODIGO
CAMPORSEgIZIEDIDA INCE:I;?:;%?&E( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR Code
Standard/ Procedure Instruments
- - 1%
AMPLITUD DE LA ONDA ARMONICA DE TENSION @
Harmonic voltage wave amplitude AO(\ 2\
\Y% \>‘/
Onda fundamental Procedimientos internos: | Analj res de@
33 Hz<f<66 Hz PC151r11 cali dere

0V<U<1000V PC160r11 hicos @ &}@3

Armonicos <
16 Hz < f < 850 Hz 2,1-10%-U+10mV %@

0,05V<U<48V 2,1-10%-U+20mV

48V<U<9,9V 2,1-10%-U+20 mV @

9,9V<U<100V 23-10%-U+33mV é

100V < U <302V @
07 Q OMIN

0,05V<U<48YV 6,3 10_4 U+ 10 mV

48V<U<9,9V 6,3-10"-U+20mV <§ @@

’ =2 104 -

9,9V<U<100V Bte e U S5 7 @ @ %@

100V <U<302V {{

&) \@

z v 7/
AMPLITUD DE LA ONDA ARMONICA DE INTENS(I@ @ @
0

104 .
850 Hz < f < 6 kHz 63-10%-U+10mV

Harmonic current wave amplitude

VA
N/ \) Y4
Onda fundamental 6 roc?&@entos internos: | Analizadores de
& @ :

33Hz<f<66Hz PC15 calidad dered y
Armonicos ﬂ g

0A<U<21A PC160r11 armonicos
16 Hz < f < 850 Hz @
0,05A<1<0,6A 4104 310 mA A

06A<I<6A @ 3,3-@-|+10mA
850stfsskH@ {37
0,05A<I<0,

s

-10™* -1+ 10 mA
0,6 A<IS ,1-10%-1+10 mA
fa
TIEMPO DE 10 ECO / SOBRETENSION
Duration ti volt / swell
A4 S .
Procedimientos internos: | Analizadores de
ms<t<60s 1ms PC153ri11 calidadderedy A

PC160ri11 armonicos
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CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) PROIEI(E)I;:,/II?E/NTO IW '@l%
inty (* Cod
Range Uncertainty (%) StandanjLRrﬁceW O truments ode
PROFUNDIDAD DE HUECO / SOBRETENSIO mm E@@ [rziU @W§HUUU
Depth of voltage dip / swell o /7 m @ § §E@ ﬂ
ZJU 2/ P
dlerr;lentos |nternos s}@%@ﬂ ﬁ

wf@éﬁéﬁmﬁ@fﬂy T s [z |

Optica (Optics)

CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) PR O':EI;“ISI’?E/NT o INSTRUMENTOS A | copiGo
Range Uncertainty (*) CALIBRAR Code
Standard/ Procedure ISTILIenTs
IRRADIANCIA SOLAR GLOBAL: RESPONSIVIDAD (R)
Global solar irradiance: Responsivity (R)
R [MV/Wm?] ISO 9847 Piranémetros Al
[uA/Wm?] Calibracién en interior | Pyranometer
Irradiancia/ Irradiance 14.102-R con fuente tipo Al
300 W/m? < E < 1400 W/m? ’ Indoor calibration type

L Al
Radiacion espectral
Spectral radiation
360 nma 1100 nm

R: Responsividad (en algunos campos se conoce como Sensibilidad)

(*) Menor incertidumbre de medida que el laboratorio puede proporcionar a sus clientes, expresada como
incertidumbre expandida para un nivel de confianza de aproximadamente el 95%.

(*) The smallest uncertainty of measurement the laboratory can provide to its customers, expressed as the expanded uncertainty
having a coverage probability of approximately 95%.

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be confirmed at www.enac.es

Codigo Validacion Electrénica: eHM0O37W64Z12E17YN8
La acreditacion mantiene su vigencia hasta notificacién en contra. La presente acreditacion esta sujeta a modificaciones, suspensiones temporales y retirada.

Su vigencia puede confirmarse en https://www.enac.es/web/enac/validacion-electronica o haciendo clic aqui


http://www.enac.es/

		2025-05-13T16:30:55+0200


	



