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Entidad Nacional de Acreditacion

INGENIERIA DE GESTION INDUSTRIAL, S.L. (Unipersonal) (INGEIN)

Direccidn/Address: Avda. de las Regiones, n2 5; 13600 Alcazar de San Juan (Ciudad Real)
Norma de referencia/Reference Standard: UNE-EN ISO/IEC 17025:2017
Acreditacidon/Accreditation n?: 54/LC10.033

Actividad/ Activity: Calibraciones / Calibrations

Fecha de entrada en vigor/ Coming into effect: 12/01/1996

ALCANCE DE LA ACREDITACION

SCHEDULE OF ACCREDITATION
(Rev. / Ed. 12 fecha / date 15/12/2023)

Instalaciones donde se llevan a cabo las actividades cubiertas por esta acreditacion/ Facilities where the activities
covered by this accreditation are carried out:

Codigo /
Code
Avda. de las Regiones, n2 5; 13600 - Alcazar de San Juan (Ciudad Real) A
Calibraciones in situ |
Calibraciones en las siguientes areas/Calibrations in the following areas:

Concentracion de gases (Gas CONCENLIALION) ........ceuuceeeeeneeereenneereenneiereeesiessennssessennssessenssssssenssssssennns 2
DIimenSioNal (DIimMensioNal) ........eeeuueeeeierenirennirienieieniireeerensietsnierseserssssssasesesssssssssssssessnssssssssenssssnnnns 3
Electricidad CC y Baja Frecuencia (DC and Low Frequency EIECEIICItY)........ceuueuuueereennneereennneereennseeseranasanens 3
Fuerza y Par (FOrce and TOrQUE).......ccuuiieeiieeiinniiniiaiiniieniiesisieinisisisssssessisssisssssssssssssssssssssssnsssnsssnss 10
IVIQS@ (MI0SS) ceuruerernirenrncrentacrotiocroceacsosescrosssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassassasssssassassassnssassnssasns 12
OPUICA (OPLICS) c.uverrriinreiirrieeeiisreesieessressseesssessssesssesssessssassssesssessssesssessssesssessssesssassssesssessssesssesssnans 15
Presion y Vacio (Pressure and VOCUUM) ...........cceeueeereennceeriennseseeenssessennssessesnssessssnssessennssessennssssssnnsnens 15
Tiempo y Frecuencia (Time and FreqUeNCY) ......c.cceeieeeiiineiiieesiiensienorsssiiiasssisessisssissssrssssssasssssssssses 16
VOIUMEN (VOJUME) .. ceuureenereeneereeerennereenereaseerasesensseresssressessassssasesenssssasssssssessnssssnssssnssssnssssansesansenes 17

Q

ENAC is signatory of the Multilateral Recognition Agreements established by the European and International organizations of Accreditation Bodies EA I{AY and IAF.f*npre inforrgzw‘ an
www.enac.es. —

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrd
www.enac.es

ENAC es firmante de los Acuerdos de Reconocimiento Mutuo establecidos en el seno de la European co-operation for Accreditat grizaciones
internacionales de organismos de acreditacion, ILAC e IAF (www.enac.es)
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Concentracion de gases (Gas Concentration)

NORMA/
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*)| PROCEDIMIENTO INSTRUMENTOS CcODIGO
- A CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Standard/ Code
Instruments
Procedure
CONCENTRACION DE MONOXIDO DE CARBONO (CO)
Carbon Monoxide concentration (CO)
(0,2+0,03) - 10> mol/mol 0,01 - 102 mol/mol | Procedimiento | Analizadores de
! interno: gases de escape
+ . 102
(0,5+0,08) - 102 mol/mol PE-25 basado en
UNE 82501
(1,0 +0,15) - 102 mol/mol
(3,5+0,53) - 102 mol/mol 0,013-C
(5,0+0,75) - 102 mol/mol
CONCENTRACION DE DIOXIDO DE CARBONO (CO2)
Carbon Dioxide concentration (CO3)
(6,0+0,9) - 102 mol/mol Procedimiento Analizadores de
(10,0 £ 1,5) - 107 mol/mol interno: gases de escape
0013-C PE-25 basado en
(14,0 £ 2,1) - 102 mol/mol ! UNE 82501
(15,0 + 2,3) - 102 mol/mol
CONCENTRACION DE OXiGENO (02)
Oxygen concentration (O;)
(0,2 +0,03) - 102 mol/mol 0,03 - 102 mol/mol Procedimiento Analizadores de
. interno: gases de escape
+ .10
(0,5+0,08) - 102 mol/mol PE-25 basado en
> UNE 82501
(10,0 £ 0,15) - 10 mol/mol
1 .
(20,9 +0,53) - 102 mol/mol 0,013-C
CONCENTRACION DE HIDROCARBUROS (EXPRESADOS COMO EQUIVALENTE N-HEXANO CeH14)
Hydrocarbons concentration (expresed as CsHi4)
+ an6 . .
(50 £7,5) - 10° mol/mol 3 10° mol/mol iF’nrtoecr(::cl)l.m|ento :::;Lzzc;o;fcsai:
+ .10 ’
(100 + 15) - 10°® mol/mol PE-25 basado en
UNE 82501
(300 + 45) - 10® mol/mol
(800 + 120) - 10°® mol/mol 0,027 - C
(1000 * 150) - 10°® mol/mol
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NORMA/
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*)| PROCEDIMIENTO INSTRUMENTOS CODIGO
. A CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Standard/ Code
Instruments
Procedure
RELACION NORMALIZADA AIRE-COMBUSTIBLE (A)
Lambda (A)
(1£0,03) 0,002 Procedlmlento Analizadores de
interno: gases de escape
PE-25 basado en
UNE 82501
Dimensional (Dimensional)
NORMA/ INSTRUMENTOS A P
& CODIGO
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU.MBRE (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
ANGULOS
Angle
0as85° 0,23° Procedimiento interno: | Decelerémetros Al
(Tipo dinamoémetro) (Tipo dinamoémetro) PE-34 (01-02)
0a43-° 0,57 °
(Tipo péndulo) (Tipo Péndulo)
LONGITUD
Lenght
0<L<20 mm/m 0,1 mm/m Procedimiento interno: | Alineadores al Paso |
PE-28 (01-08)
Electricidad CC y Baja Frecuencia (DC and Low Frequency Electricity)
NORMA/ INSTRUMENTOS A a
& CODIGO
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU‘MBRE (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
TENSION C.C.
D.C. Voltage
10 mV <U <100 mV 3,1-10°U+1,5uV Procedimientos internos: | Calibradores A
100mV<U<1V 2,1-10°U+4,2 v PE-59 (01-03) Generadores
1v<u<ioVv 1,4-10°U +28 pv
10v<uU<100V 2,5-10°U+0,11 mV PE-60 (01-02) Simuladores de
100vV<U<1000V 2,7-10°U+0,21 mV temperatura
Simuladores de sefial
con entrada analdgica
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40Hz<f<1kHz
1kHz < f<20kHz
20 kHz < f <50 kHz
50 kHz < f < 100 kHz
100 kHz < f €300 kHz

100mvV<uU<1V

40Hz<f<1kHz
1kHz<f<20kHz
20 kHz < f <50 kHz
50 kHz < f < 100 kHz
100 kHz < f <300 kHz

1v<u<ioVv
40 Hz<f<1kHz
1kHz<f<20kHz
20 kHz < f <50 kHz
50 kHz < f < 100 kHz
100 kHz < f <300 kHz

10v<U<100V

40Hz<f<1kHz
1kHz<f<20kHz
20 kHz < f <50 kHz
50 kHz < f < 100 kHz
100 kHz < f <300 kHz

3,0-104U+9,1 pv
4,0-10%U+7pVv

6,3-10°U+7pVv
1,4-103U+7 Vv

4,5-103U +20 pVv

2,4-10% U +40 pVv
3,7-10% U +40 pVv
6,910 U + 40 uv
1,7 - 103 U + 40 pV
6,6 - 103 U + 200 pV

2,4-10*U+0,4 mV
3,7-10*U+0,4 mV
7,0-10*U+0,4 mV
1,7-103U+0,4 mV
6,0-103U+2,0mV

4,2-10%°U+2,8mV
4,2-10*°U+2,8mV
6,7-10°U+2,8 mV
2,1-103U+2,8mV
6,7-103U+14 mV

PE-59 (01-03)

PE-60 (01-02)

o NORMA/ INSTRUMENTOS A p
CAMPORELIZIEDIDA INCE:Ilzgithf(ﬁ‘l)E () PROCEDIMIENTO CALIBRAR Cc;‘[,)zo
Standard/ Procedure Instruments
0,1mV<U<330mV 1,8-10*U + 14 pv Procedimientos internos: | Multimetros A
330mV<U<3,3V 1,4-10*U + 25 pv PE-59 (01-03) Medidores
3,3Vv<U=<33V 1,4-10*U +0,25 mV
33V<U<330V 1,7-10%U+2,5mV PE-60 (01-02) Indicadores de
330V <U<1000V 1,7-10% U + 16 mV temperatura
Indicadores con
entrada analdgica
20mv<U<1v 5,6-10°U +4,4 uVv Procedimientos internos: | Multimetros
1Vv<U<24V 56-10°U+ 71V PE-59 (01-03) Medidores
24V<U<104V 2,8-10°U+8,4mV
104Vv<U<1020V 2,8-10%U +88 mV PE-60 (01-02) Indicadores de
temperatura
Indicadores con
entrada analdgica
TENSION C.A.
A.C. Voltage
10mV<U<100mV Procedimientos internos: | Calibradores A

Generadores

Simuladores de seial
con entrada analdgica
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NORMA/ INSTRUMENTOS A .
* CODIGO
CAMPOR:?:;:IEDIDA INCEﬁI:ZSithE(T)E( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR Code
Standard/ Procedure Instruments
100vV<U<700V
40 Hz <f<1kHz 6,8-10%U +28 mV
1 kHz <f<20kHz 9,9-10%U +28 mV
20 kHz < f <50 kHz 1,9-103%U +28 mV
50 kHz < f <100 kHz 4,7-103U +28 mV
2,2mV<U<33mV Procedimientos internos: | Multimetros A
45 Hz <f<65Hz 4,6-103U + 84 pv PE-59 (01-03) Medidores

65 Hz<f<1kHz

33mV<U<330mV
45 Hz<f<65Hz
65 Hz<f<1kHz

4,7-103U +84 pv

2,1-10%U +84 v
2,2-103U + 84 pv

PE-60 (01-02)

Indicadores con
entrada analdgica

330mV<U<33V
45 Hz < f<65Hz
65 Hz<f<1kHz

33V<sU<33V
45 Hz<f<65Hz
65 Hz<f<1kHz

33v<sU<i102V
45 Hz<f<65Hz
65 Hz<f<1kHz

102V<U<330V
45 Hz <f<65Hz
65 Hz<f<1kHz

330v<U<1020V
45Hz<f<65Hz
65 Hz<f<1kHz

1,4-103U +0,28 mV
1,5-103U +0,28 mV

1,4-10%U+2,9mV
1,7-103U+2,9 mV

1,9-103U +28 mV
2,1-103U +28 mV

1,9-10%U +28 mV
2,1-10%U+28 mv

1,9-103U+0,28V
2,1-103U+0,28V

10mV<U<100mV

40Hz<f<2kHz
2 kHz < f<20 kHz

100mv<U<1V
40 Hz < f<2 kHz
2 kHz < f <20 kHz

l1v<u<10V

40Hz<f<2kHz
2 kHz < f <20 kHz
10V<U<100V
40Hz<f<1kHz

100V<U<1020V
40 Hz<f<1kHz

1,2-103 U +42 uv
2,1-102U+98 pV

2,1-103U +84 uv
2,2-103U +84 uv

2,1-103U+0,84 mV
2,2-103U +0,84 mV

1,2-10%U +42 mV

1,2-10%U+0,42V

Procedimientos internos:
PE-59 (01-03)

PE-60 (01-02)

Multimetros
Medidores

Indicadores con
entrada analdgica
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45 Hz<f<100 Hz
100 Hz < f <5 kHz

1mA<I<10mA
45 Hz<f<100 Hz
100 Hz < f <5 kHz

10 mA<1<100 mA
45 Hz <f<100 Hz
100 Hz < f <5 kHz

100mA<I<1A
45 Hz<f<100 Hz
100 Hz < f <5 kHz

1,6 - 1071 + 0,42 A
8,9-10*1+0,42 uA

1,4-1031+4,2 pA
8,3-10"1+4,2 uA

1,2-1031+33 pA
6,6 101 +33 A

1,6 - 1031+ 0,28 mA
2,0-1031+0,28 mA

PE-59 (01-03)

PE-60 (01-02)

o NORMA/ INSTRUMENTOS A p
CAMPORELIZIEDIDA IchlsIlzgithf(ﬁ‘l)E () PROCEDIMIENTO CALIBRAR Cc;‘[,)zo
Standard/ Procedure Instruments
INTENSIDAD C.C.
D.C. Current
1puA<I<10pA 6,2-10°1+1,4nA Procedimientos internos: | Calibradores A
10 uA< 1< 100 pA 6,2-10°1+6nA PE-59 (01-03) Generadores
100 A< I<1mA 6,2-10°1+11nA
1mA<I1<10mA 6,2-10°1+0,11 pA PE-60 (01-02) Simuladores de sefal
10 mA<1<100 mA 9,3-10°1+1,1 pA con entrada analdgica
100mA<I<1A 2,0-10%1+21 pA
30 A <1£330pA 1,0-1031+0,14 A Procedimientos internos: | Multimetros A
330 A< 1<3,3mA 9,0-1031+0,37 pA PE-59 (01-03) Medidores
3,3mA<I<33mA 6,9-1031+2,2 pA Pinzas amperimétricas
33 mA<1<330mA 6,9-1031+27 pA
330mA<I<1,1A 2,1-1031+0,34 mA PE-60 (01-02) Indicadores con
1,1A<I<3A 2,6-10%1+0,34 mA entrada analdgica
3A<I<11A 3,5-10%1+3,7mA
11A<1<20,5A 6,9-10%1+5,4 mA
20,5A<1<1000A 2,0-10721 Procedimiento interno: Pinzas amperimétricas A
PE-59 (01-03)
20pA<I<£0,1mA 4,2-10%1+42nA Procedimientos internos: | Multimetros
0,1mA<I<1mA 4,2-10%1+0,14 pA PE-59 (01-03) Medidores
I1mA<I<10mA 4,2-10%1+1,4 pA Pinzas amperimétricas
10 mMA<I1<25mA 1,0-10%1+1,1 pA
25mA<I<55mA 1,0-10%1+2,5 pA PE-60 (01-02) Indicadores con
55mA<I1<0,1A 4,2 -10*1+ 14 pA entrada analdgica
0,1A<IL1A 4,2-10%1+0,21 mA
1A<I<10A 6,9-10%1+2,8mA
10A<I1<510A 2-107?1
INTENSIDAD C.A.
A.C. Current
100 pA<I<1 mA Procedimientos internos: | Calibradores A

Generadores

Simuladores de seial
con entrada analdgica
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NORMA/ INSTRUMENTOS A p
& CODIGO
CAMPORZE ':IEDIDA INCEﬁIleithB(T)E ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR Code
9 y Standard/ Procedure Instruments
100 pA<1<330 A Procedimientos internos: | Multimetros A
45 Hz<f<65Hz 3,5-10%1+1,1 pA PE-59 (01-03) Medidores
65 Hz<f<1kHz 3,6-10%1+1,1pA Pinzas amperimétricas
330uA<1<3,3 mA ) PE-60 (01-02) Indicadores de sefial
45 Hz<f<65Hz 3,1-103%1+1,3 pA con entrada analégica
65 Hz < f< 1 kHz 3,2-10% 1 +1,3 pA 8
3,3mA<I<33mA
45 Hz <f<65Hz 1,4-1031+17 pA
65 Hz <f<1kHz 2,6-1031+17 pA
33 mA<1<330mA
45 Hz <f<65Hz 1,4-1031+0,17 mA
65 Hz <f<1kHz 2,6-1031+0,17 mA
330mA<I<1A
45 Hz<f<65Hz 1,4-1031+1,7 mA
65 Hz <f<1kHz 3,3-10%1+1,7mA
1A<I<3A
45Hz <f<65Hz 1,4-1031+2,1 mA
65 Hz<f<1kHz 3,9-10%1+2,1 mA
3A<I<11A
45 Hz <f<65Hz 3,5-1031+8,4mA
65 Hz <f<1kHz 5,5-10% 1+ 8,4 mA
11 A<I1<20,5A
45 Hz <f<65Hz 6,9-1031+21 mA
65 Hz <f<1kHz 7,2-10%1+21 mA
20,5A<1<1000A Procedimiento interno: Pinzas amperimétricas A
45Hz <f<65Hz 2,0-1021+21 mA PE-59 (01-03)
100 pA<I<1ImA 1,4-1031+1,1pA Procedimientos internos: | Multimetros
40Hz<f<1kHz PE-59 (01-03) Medidores
Pinzas amperimétricas
1mA<I<10mA 1,4-1031+ 11 pA
40Hz<f<1kHz PE-60 (01-02) Indicadores con
entrada analdgica
10 mA<1<100 mA 1,4-10%1+0,11 mA
40 Hz<f<1kHz
100 MA<I<1A 1,4-1031+1,1mA
40 Hz<f<1kHz
1A<I<10A 1,4-1031+21 mA
40Hz<f<1kHz
10A<I<520A 2,0-1021+21 mA
40Hz<f<65Hz
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o NORMA/ INSTRUMENTOS A p
CAMPORZE;:IEDIDA INCE:Ilzgithfg () PROCEDIMIENTO CALIBRAR CC;‘[:‘:’C;O
Standard/ Procedure Instruments
RESISTENCIA C.C.
D.C. Resistance
1Q0<R<10Q 3,6-10°R+0,17 mQ Procedimientos internos: | Calibradores A
10Q<R<100Q 3,3-10°R+1,7mQ PE-59 (01-03) Generadores
100Q<R<1kQ 2,6-10°R+1,7mQ Resistencias
1kQ<R<10kQ 2,6-10°R+17 mQ
10 kQ <R <100 kQ 2,6-10°R+1,4Q PE-60 (01-02) Simuladores de sefial
100kQ <R <1 MQ 3,3-10°R+8,3Q con entrada analdgica
IMQ<R<L10MQ 1,4-10%R+440Q
10 MQ <R <100 MQ 1,6 - 103 R+ 4,4 kQ
100 MQ<R<1GQ 1,6 - 102R + 44 kQ
0QO<R<10Q 2,8-10*R +69 mQ Procedimientos internos: | Medidores
10Q<R<100Q 2,8-10*R+71 mQ PE-59 (01-03) Ohmimetros
100Q<R<1kQ 2,8-10°R+0,16 Q Multimetros
1kQ<R<10kQ 2,8-10*R+1,4Q
10 kQ <R <100kQ 2,8-10*R+14Q PE-60 (01-02) Indicadores con
100kQ<R<1MQ 2,8-10°R+140Q entrada analdgica
1 MQ<R<10MQ 6,9-10%R+1,4kQ
10 MQ 2,5-103R
19 MQ 3,2-103R
100 MQ 2,0-102R
190 MQ 2,1-102R
0Q<R<10Q 2,8-10*R + 69 mQ Procedimientos internos: | Medidores
10Q<R<1000Q 2,8-10*R+71 mQ PE-59 (01-03) Ohmimetros
100Q<R<1kQ 2,8-10°R+0,16 Q Multimetros
1kQ<R<10kQ 2,8-10“R+1,4Q
10 kQ <R <100 kQ 2,8-10%“R+140Q PE-60 (01-02) Indicadores con
100kQ <R<1MQ 2,8-10%*R+140Q entrada analdgica
1 MQ<R<10MQ 6,9-10%R+1,4kQ
FRECUENCIA
Frequency
1Hz<f<40Hz 6,9-10%f+1,4-10°Hz | Procedimiento interno: Calibradores A
40 Hz < f< 10 MHz 1,4-10*f+1,4-10*Hz | PE-59 (01-03) Generadores
1 Hz <f<100 kHz 2,8-10°f Procedimiento interno: Medidores Al
PE-59 (01-03) Indicadores
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o NORMA/ INSTRUMENTOS A p
CAMPORELIZIEDIDA INCEﬁIlzgithf(T)s ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CCZ‘I?‘:’C;O
Standard/ Procedure Instruments
POTENCIA Y ENERGIA ELECTRICA C.A.
A.C. Electrical power and energy
Activa monofasica (P) Procedimiento interno: Vatimetros A
0,1W<P<21kW PE-59 (01-03) Analizadores de
1v<U<1020V 3,75-10%Pa2,0-102P potencia
0,1A<I1<20,5A Convertidores de
0,3<cosdp<1 potencia
f=50Hz Medidores de
potencia eléctrica
6W<P<1 MW Procedimiento interno: Vatimetros (con A
1vV<U<1020V 2,0-1072P PE-59 (01-03) tenaza amperimétrica)
20,5 A<1<1000A Analizadores de
0,3<cosd<1 potencia (con tenaza
f=50Hz amperimétrica)
Convertidores de
potencia (con tenaza
amperimétrica)
Medidores de
potencia eléctrica (con
tenaza amperimétrica)
Reactiva monofasica (Q) Procedimiento interno: Vatimetros A
0,1Var<Q<21kvar PE-59 (01-03) Analizadores de
1v<U<1020V 3,75-10%Qa2,0-102%Q potencia
0,1A<I1<20,5A Convertidores de
0,3<send<1 potencia
f=50Hz Medidores de
potencia eléctrica
6Var<Q<1 MVar Procedimiento interno: Vatimetros (con A
1v<U<1020V 2,0-102Q PE-59 (01-03) tenaza amperimétrica)
20,5A <1<1000A Analizadores de
0,3<send<1 potencia (con tenaza
f=50Hz amperimétrica)
Convertidores de
potencia (con tenaza
amperimétrica)
Medidores de
potencia eléctrica (con
tenaza amperimétrica)
ANGULO DE FASE
Phase Angle
0°<3$ <360 0,38 ° Procedimiento interno: Secuenciadores de A
45 Hz<f<65Hz PE-59 (01-03) fase
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NORMA/ INSTRUMENTOS A .
& CODIGO
CAMPORZE IZIEDIDA INCEﬁIlzgithBg () PROCEDIMIENTO CALIBRAR Code
9 y Standard/ Procedure Instruments
TEMPERATURA (Simulacion eléctrica)
Temperatura (Electrical simulation)
-200°Ca1372°C 0,6 °C Procedimiento interno: Indicadores y Al
PE-60 (01-02) simuladores de
temperatura para
termopares de metal
base (tipo J, K, T, N, E)
con union de
referencia interna
0°Ca1300°C 1,5°C Procedimiento interno: Indicadores y Al
PE-60 (01-02) simuladores de
temperatura para
termopares de metal
noble (tipo R, S) con
union de referencia
interna
250°Ca 1800 °C 2,0°C Procedimiento interno: Indicadores y Al
PE-60 (01-02) simuladores de
temperatura para
termopares de platino
(tipo B) con unién de
referencia interna
Fuerza y Par (Force and Torque)
NORMA/ INSTRUMENTOS A .
* CODIGO
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU.MBRE (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
PAR DE TORSION
Torque
INM<M<1000 N m 0,02-M PE-51 Herramientas Al
Procedimiento interno dinamométricas
basado en: Doeumento manuales sin
CEM: EM-004 amplificacidn
INM<M<25Nm 0,02-M Procedimiento interno: Comprobadoras de Al
PE-51 (01-02) par (en sentido
dextrogiro y levdgiro)
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PE-55 (01-01)

(tracciony
compresion)

NORMA/ INSTRUMENTOS A P
* CODIGO
CAMPORZI'EgI;/IEDIDA INCZ‘::‘:zan;::( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR Code
Standard/ Procedure Instruments
FUERZA
Force
0,1N<F<600N 0,0045 - F Procedimiento interno: Dinamometros Al

FUERZA TANGENCIAL
Tangential Force

17N<F<2500N

0,002-F+15N

Procedimiento interno:

PE-27 (01-09)

Frendmetro de
motocicletas en
régimen estatico

17N<F<6000N

0,003-F+15N

Procedimiento interno:

PE-27 (01-09)

Frenédmetro de
vehiculos ligeros en
régimen estdtico

100 N <F<20000N
20000 N < F<37000N

0,011-F+16N
0,018 - F

Procedimiento interno:

PE-27 (01-09)

Frenédmetro universal
en régimen estatico

Nota: F es la fuerza medida
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Masa (Mass)

CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) NORMA/ PROCEDIMIENTO INSTE:L':Q::\LOS A CcODIGO
Range Uncertainty (*) Standard/ Procedure P Code
MASA
Mass
1mg 0,006 mg PE-03 Pesas de clase F1 0 A
ooosmg | ooty | el s seai
5mg 0,006 mg
10 mg 0,008 mg
20 mg 0,010 mg
50 mg 0,012 mg
100 mg 0,016 mg
200 mg 0,020 mg
500 mg 0,025 mg
lg 0,030 mg
2g 0,040 mg
5g 0,050 mg
10g 0,060 mg
20g 0,080 mg
50g 0,10 mg
100 g 0,16 mg
200 g 0,30 mg
500 g 0,80 mg
1 kg 1,6 mg
2 kg 3,0mg
5 kg 8,0 mg
10 kg 50 mg PE-03 Pesas de clase F2 0 A
20t toomg  |rxeimetateno | ol e
50 kg 250 mg
PE-03 Pesas de clase M1-20 A
100 kg 308 Procedimiento interno inferior calidad segun
basado en OIML R111-1 OIMLR111-1
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CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) NORMA/ PROCEDIMIENTO INSTE:L':II;I::\LOS A CODIGO
Range Uncertainty (*) Standard/ Procedure P Code
200 kg 30¢g PE-03 Pesas de clase M1 0 A
soi SRR ot i
1000 kg 16,0¢
10g 0,060 mg PE-03 Patrones de Masa no A
T el s
50g 0,10 mg
100 g 0,16 mg
200 g 0,30 mg
500 g 0,80 mg
1kg 1,6 mg
2 kg 3,0 mmg
5kg 8,0 mg
10 kg 50 mg
20 kg 100 mg
50 kg 250 mg
100 kg 308
200 kg 30g
500 kg 80¢g
1000 kg 16,0 g
*Notal
Notal: Para valores nominales intermedios, se aplica la suma de incertidumbre correspondientes a los nominales
que se componen
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NORMA/ INSTRUMENTOS A p
* CODIGO
CAMPORSLIZIEDIDA INCE:I;’?‘:%}?(%( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR Code
Standard/ Procedure Instruments
INSTRUMENTOS DE PESAJE
Weighing instruments
Imgsms<5mg 0,010 mg Procedimiento Instrumentos de pesaje
interno: de funcionamiento no
5 <m<10 0,013
mg<m me ! me PE-07 basado en automatico (Balanzas 'y
10mg<m<20mg 0,017 mg EURAMET cgl18 basculas monoplato)
20mg<m<50mg 0,020 mg
50 mg <m <100 mg 0,027 mg
100 mg <m <200 mg 0,034 mg
200 mg <m < 500 mg 0,04 mg
500mg<m<lg 0,05 mg
lg<m<2g 0,07 mg
2g<m<s5g 0,08 mg
5g<m<10g 0,10 mg
10g<m<20g 0,13 mg
20g<m<50g 0,17 mg
50g<m<10kg 2,7:10%'m
10 kg < m <1500 kg 3-10°-m
1500 kg < m < 60 000 kg 2:10%-m Procedimiento Instrumentos de pesaje
< ) interno: de funcionamiento no
60000 kg <m <120 000 kg S8 kg PE-07 basado en automatico (Basculas y
120 000 kg < m < 150 000 kg 73 kg @ EURAMET cgl8 bésculas puente).
m <30 000 kg 6-107*/N-0,3 + 0,4 m | procedimiento Instrumentos de pesaje
30000 kg<m<60000kg |g8.-10-4/N-03 05 m | "terno: de funcionamiento no
’ ’ PE-07 basado en automatico con
@ EURAMET cgl8 receptores de carga
especiales (tolvas,
reactores, ganchos,
silos y depésitos...) que
requieren sustituciones
especiales
5g<m<5kg 1-10*-m Procedimiento Instrumentos de pesaje
interno: de funcionamiento
5kg<m <200k 1,5-10%- (s
g<m & m PE-50 basado en automatico (IPFA)
OIMLR51-1 .
Seleccionadoras
ponderales

(1) Utilizacidn de un lastre
(2) Utilizacion de dos lastres
(3) N:N2de cargas de sustitucion
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Optica (Optics)

NORMA/ INSTRUMENTOS A 5
AMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (* CODIGO
c oRange CUnce rt:zjinty *) () PROCEDIMIENTO CALIBRAR Code
Standard/ Procedure Instruments
OPACIDAD
Opacity
10%<N<40% 0,78 % Procedimiento interno: | Opacimetros |
40% <N<80% -0,0035N +1% PE-26 basado en UNE
80%<N<92% -0,0183N+2,3% 82503
COEFICIENTE DE ABSORCION (k)
Absorption coefficient k
0,25mi<k<1m? 0,005 k + 0,025 m™ Procedimiento interno: | Opacimetros I
1m?l<k<3,75m? 0,017 k + 0,013 m™* PE-26 basado en UNE
3,75m*<k<59m? 0,04 k-0,06 m* 82503
Presion y Vacio (Pressure and Vacuum)
NORMA/ INSTRUMENTOS A p
& DI
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU.MBRE (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
PRESION RELATIVA HIDRAULICA
Hidraulic gauge presure
0MPa<p<1MPa 1,1 kPa Procedimiento interno: | Mandmetros Al
1 MPa<p<6MPa 0,000 34 p + 7,5 hPa PE-56 (01-01) Transmisores
Presostatos
6 MPa < p <100 MPa 0,000 33 p + 19 kPa
PRESION RELATIVA NEUMATICA
Pneumatic gauge pressure
-100 kPa < p < 600 kPa 0,00033 p+75Pa Procedimiento interno: | Mandmetros Al
PE-56 (01-01 T i
600 kPa < p <6 MPa 0,00033 p + 7,5 hPa (01-01) ransmisores -
Columnas de Liquido
Presostatos
PRESION ABSOLUTA NEUMATICA
Pneumatic absolute pressure
0 kPa <p< 70 kPa 1,4 hPa Procedimiento interno: | Manémetros Al
70 kPa <p< 120 kPa 70 Pa PE-56 (01-01) Transmisores o
Columnas de Liquido
120 kPa <p< 700 kPa 0,00031p+1,0hPa Presostatos
700 kPa <p <6 100 kPa 0,00033 p +8,0hPa
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Tiempo y Frecuencia (Time and Frequency)

NORMA/ INSTRUMENTOS A A
AMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (* CODIGO
¢ oRange cUnce rt:.nty(*) ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR Code
Standard/ Procedure Instruments
FRECUENCIA VELOCIDAD EQUIVALENTE
Frequency equivalent speed
Procedimiento interno: | Velocimetros Al
<f< - N
1Hz <f<100 kz 7-10%-v+0,07 km/h PE-33 (01-06) Método del
10 km/h £ v £250 km/h generador de
funciones
Procedimiento interno: | Velocimetros Al
< <
6rpm<rpm<30.000rPM | ¢ 4541011 km/h | PE-33 (01-06) Método del
10 km/h £ v £250 km/h , ..
tacédmetro digital
FRECUENCIA LONGITUD EQUIVALENTE
Frequency equivalent length
Procedimiento interno: | Velocimetros Al
1Hz<f<100 kHz PE- 1-
5.-10*-1+0,06 m 33 (01-06) Método del
10 m <1<10000 m generador de
funciones
6 rpm < rpm < 30.000 rpm Procedimiento interno: | Velocimetros Al
4-10%-1+1,5m PE-33 (01-06) .
10 m <1< 10000 m Método del
tacémetro digital
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NORMA/ INSTRUMENTOS A p
e CODIGO
CAMPORSLIZIEDIDA INCE‘:I;zan;gli ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR Code
Standard/ Procedure Instruments
CONSTANTE DEL APARATO DE CONTROL (k)
Tachograph constant
2000 imp/km Procedimiento interno: | Equipos de Al
. PE-38 (01-02) comprobacion de
4000 imp/km limitador de velocidad
8000 imp/km 1 imp/km
16000 imp/km
32000 imp/km
64000 imp/km
SIMULADOR DE VELOCIDAD
Speed simulator
20 km/h a 200 km/h 0,01 km/h Procedimiento interno: | Equipos de Al
PE-38 (01-02) comprobacién de
limitador de velocidad
Volumen (Volume)
NORMA/ INSTRUMENTOS A .
= CODIGO
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU.MBRE (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
VOLUMEN DE LiQUIDOS
Volume of liquids
2L<V<200L 4,0-10%-V Procedimiento interno: | Vasijas y matraces en A
PE-31 basado en | volumen
EURAMET cg21 prehumedecido
Método volumétrico
2L<V<200L 3,0-10%-V Procedimiento interno: | Vasijas y matraces en A
PE-31 basado en | volumen
EURAMET cgl19 prehumedecido
Método gravimétrico

(*) Menor incertidumbre de medida que el laboratorio puede proporcionar a sus clientes, expresada como
incertidumbre expandida para un nivel de confianza de aproximadamente el 95%.

(*) The smallest uncertainty of measurement the laboratory can provide to its customers, expressed as the expanded uncertainty
having a coverage probability of approximately 95%.

Un método interno se considera que esta basado en métodos normalizados cuando su validez y su adecuacién al uso
se han demostrado por referencia a dicho método normalizado y en ninguin caso implica que ENAC considere que
ambos métodos sean equivalentes. Para mas informacion recomendamos consultar el Anexo | al CGA-ENAC-LEC

An In-house method is considered to be based on standardized methods when its validity and suitability for use have been

demonstrated by reference to said standardized method and in no case implies that ENAC considers that both methods are
equivalent. For more information, we recommend consulting Annex | to the CGA-ENAC-LEC.
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