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Entidad Nacional de Acreditacion

CIRCUTOR, S.A.

Direccion/Address: Vial Sant Jordi, s/n; 08232 Viladecavalls (Barcelona)
Norma de referencia/Reference Standard: UNE-EN ISO/IEC 17025:2017
Acreditacidon/Accreditation n?: 229/LC10.187

Actividad/Activity: Calibraciones/Calibrations

Fecha de entrada en vigor/Coming into effect: 15/01/2016

ALCANCE DE LA ACREDITACION

SCHEDULE OF ACCREDITATION
(Rev./Ed. 4 fecha/date 14/12/2020)

Instalaciones donde se llevan a cabo las actividades cubiertas por esta acreditacidn/ Facilities where the activities
covered by this accreditation are carried out:

Codigo /
Code
Laboratorio permanente: Vial Sant Jordi, s/n; 08232 Viladecavalls (Barcelona) A
Laboratorio auxiliar/permanente: Carrer Innovacié n2 3, Pol. Ind. Can Mitjans; B
08232 Viladecavalls (Barcelona)

www.enac.es

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validi

internacionales de organismos de acreditacion, ILAC e IAF (www.enac.es)

Codigo Validacion Electrénica: r3CjHA8dn333795L8P
La acreditacion mantiene su vigencia hasta notificacién en contra. La presente acreditacion esta sujeta a modificaciones, suspensiones temporales y retirada.

Su vigencia puede confirmarse en https://www.enac.es/web/enac/validacion-electronica o haciendo clic aqui
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Calibraciones en la siguiente area/Calibrations in the following area:

Electricidad CC y Baja Frecuencia (DC and Low Frequency Electricity)

CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) NORMA/ INSTRUMENTOS A | copigo
Range Uncertainty (*) PROCEDIMIENTO I Code
Standard/ Procedure Instruments
TENSION C.A.
A.C. Voltage
40Hz<f<45Hz Procedimientos Voltimetros digitales A
10mvV<U<33mV 3,5-10%-Ua2,1-103%-U |internos: Multimetros
33mV<U<330mVv 1,1-10%-Ua5,6-10*- U |PS03-902-P001 digitales
330mV<U<3,3V 6,8-10%-Ua5,2-10% U |PS03-902-P006 Medidores digitales
3,3V<U<33V 7,4-10%-Uab5,2-10% U Analizadores de
redes
45 Hz < f <65 Hz
10mV <U<33mV 3,0-10%-Ua1,6-10% U
33mV < U <100 mV 9,1-10%-Ua3,6-10* U
100 mV < U < 200 mV 1,6-10%-Ual,4-10* U
200mVsU<2V 1,9-10%-Ua1,0-10* U
2V<U<20V 1,9-10*-Ua1,0-10%- U
20vV<U<30V 1,9-10*-Ua1,6-10%-U
30V<U<480V 1,0-10*-U
480V < U<1000V 1,6-10*-Ual1,4-10" U

65 Hz <f<10kHz

10mV<U<33mV 3,0-10%-Ua16-10%-U
33mV<U<330mV 9,1-10%-Ua3,6-10"%-U
330mV<U<3,3V 48-10%-Ua3,2-10% U
33Vs<U<33V 48-10*-Ua3,2-10"%-U
33V<U<330V 59-10%-Ua51-10% U
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CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) ORI INSTRUMENTOS A | c4piGo
. PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
TENSION C.A.
A.C. Voltage
10 KHz < f < 50 kHz iF’nrtoecrer:(zl;Sn'q|entos \KAOJTL?;::?;dlgItales A
10mV<U<33mV 3,5-10%-Ua2,1-10%-uU : .
3 - PS03-902-P001 digitales
33mV<U<330 mV 1,3-10°-Ua7,6-10"-U . ..
4 4 PS03-902-P006 Medidores digitales
330mV<U<33V 88-107-Ua7,2-10"-U Analizadores de
3,3V<U<33V 8,8-10%-Ua7,2-10* U redes
33V<U<330V 1,2-10%-Ua9,3-10"- U

50 kHz < f <100 kHz

10 mV <U<33mV 40-10%-Ua4,5-10% U
33mV < U <330 mV 2,2-10°-Ua2,8-10°-U
330mV<U<3,3V 1,2-10%-Ua24-103% U
33V<U<33V 1,0-10%-Ua2,4-103-U
33V<U<330V 1,5-10%-Ua2,6-10%-U

65 Hz<f<5kHz
330 V< U<1020V 56-10%-Ua5,2-10" U

S5kHz<f<10kHz
330V<U<1020V 86-10"-Ua9,2-10" U
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CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) SERCEY INSTRUMENTOS A | c4pjGo
e PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
TENSION C.A.
A.C. Voltage
40Hz<f<65Hz Procedimiento Calibradores A
10 mV < U < 100 mV 9.4-10% 18.10% interno: multifuncién
mV < m 410 -Ual8-10 - Ul pgh3.902-p002 Fuentes de tension
100 mV < U < 200 mV 1,6-10%-U a1,4-10% U alterna
. -4 . . -4 .
200 rznx f llj z iovv 1,9 10_4 Ual,0 10_4 U Generadores de
= 19-10"-Ual,0-10"-U tensién alterna.
20V<U<30V 1,9-10*-Ual16-10* U
30V<U<480V 1,0-10* U
480V < U <1000V 1,6-10%-Ual,4 10" U
65 Hz<f<2kHz
10 mV < U <200 mV 9,4-10%-Ual,8 10" U
200mV<U<2V 2,3-10%-Ua1,2-10% U
2V<U<200V 1,3-10%-Ua1,2-10* U
65 Hz < f <10 kHz
200V < U <1050V 2,7-10%-Ua1,7-10* U
2kHz<f<10kHz
10 mV € U <200 mV 3,8-10%-Ual,5-10"* U
200mV<U<2V 2,1-10%-Ual1,0-10* U
2V<U<200V 1,3-10%-Ua1,0-10* U
10 kHz < f < 30 kHz
10 mV < U <200 mV 6,7-10%-Ual1,9 -10* U
200mV<U<2V 2,6-10%-Ual1,5-10%-U
2V<U<200V 1,3-10%-Ua15-10* U
200V <U<1050V 53-10%-Ua3,2-10% U
30 kHz < f < 100 kHz
10 mV < U <200 mV 1,4-10%.Ua9,8-10* U
200mV<U<2V 51-10%-Ua7,7-10%-U
2V<U<200V 2,8-10%-Ua7,7-10% U
30 kHz <f <100 kHz
200V < U< 1050V 2,0-10%-Ua9,5-10% U
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CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) SERCEY INSTRUMENTOS A | cApiGo
) PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments

INTENSIDAD C.A.
A.C. Current

sty sl i
100 A < | < 330 pA 3,0-10%-122,3-103 | i gita

3 3 PS03-902-P001 Multimetros
330pA<1<3,3mA 2,5-103-122,0-103 | -

3 3 PS03-902-P006 digitales
3,3mA<I<33mA 2,4-10%-1a1,9-103 | . -

3 3 PS03-902-P005 Medidores digitales
33mA<1<330 mA 2,4-103-121,9-103 | Analizadores de
330mA<I<1,1A 2,1-10%-1a1,9-103 | redes

1,1A<I1<3A 1,9-10%-1a1,8-103 | .
Pinzas

amperimétricas
45 Hz < f <65 Hz

100 pA < | < 330 pA 2,5-10°-1a1,8-10° -1
330 pA<1<3,3mA 1,7-10%-1a1,3-103-1
3,3mA<I<10mA 1,5-10%-1a9,6-10*-1
10 mA<I<50 mA 7,4-10%-1a2,6-10"-1
50mA<1<120A 1,2-10%-1
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CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) i INSTRUMENTOS A | c6pigo
Range Uncertainty (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR Code
Standard/ Procedure Instruments
INTENSIDAD C.A.
A.C. Current
st | |etmenios | smpermares
1204 <1<3000A 201071 PS03-902-P001 Multimetros
PS03-902-P006 digitales
65 Hz<f<100Hz PS03-902-P005 Medidores digitales
3A<I<11A 1,3-10%-1a7,8-10% "1 Analizadores de
11A<1<20A 1,7-10%-1a1,5-103 -1 redes
Pinzas
65 Hz<f<1kHz amperimétricas
100 pPA <1< 330 pA 2,5-10%-1a1,8-103-1
330pA<1<3,3mA 1,7-10%-1a1,3-103 1
3,3mA<I<33mA 1,5-10%-1a29,6-10%*-1
33 mA<1<330mA 1,5-103-1a29,6-10*1
330mA<I<11A 8,0-10%-1a5,9-10%-1
1L1A<I<3A 6,9-10%-1a6,6-10%-1
100 Hz<f<1kHz
3A<I<11A 1,7- 103-1a1,2-103 1
11A<I<20A 2,0-10%-1a1,8-103-1
1kHz<f<5kHz
100 pA <1< 330 A 23-10%-1a1,6-103-1
330pA<I<3,3mA 1,5-103-1a1,0- 1031
3,3mA<I<33mA 1,0-103-1a4,6-10%-1
33 mA<I<330mA 1,0-10'3-Ia4,6-10'4-l
330mA<I<1,1A 9,0-10"3-Ia6,9-10'3-l
L1AsI<3A 6,9-10%-1a6,4-103"1
3AsI<11A 3,1-102-1a3,0-102-1
11A<1<20A 30107 |
5kHz <f<10kHz
100 pA <1< 330 pA 45-103-1a3,5-103-1
330 pA < 1<3,3mA 2,6-10%1a2,1-103-1
33mA<I<33mA 1,4-10312a8,6-10""1
33 mA<1<330 mA 25-10%121,2-10° -1
330mA<I<1,1A 4,0-102-1a3,0-102-1|
1,1A<I<3A 3,0-10%-1a2,7-1071

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be confirmed at www.enac.es

Codigo Validacion Electrénica: r3CjHA8dn333795L8P
La acreditacion mantiene su vigencia hasta notificacién en contra. La presente acreditacion esta sujeta a modificaciones, suspensiones temporales y retirada.
Su vigencia puede confirmarse en https://www.enac.es/web/enac/validacion-electronica o haciendo clic aqui


http://www.enac.es/

Anexo Técnico / Technical Annex

N2 229/LC10.187 Rev./Ed. 4
Pag. 7 de 13

Entidad Nacional de Acreditacion

CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) WERYRY INSTRUMENTOS A | c4pigo
Range Uncertainty (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR Code
Standard/ Procedure Instruments
INTENSIDAD C.A.
A.C. Current
40 Hz < f < 45 Hz Procedimiento Calibradores A
—_ i . Fuentes de
< 3,5-10%-1a6,0-10%-| |!nterno: _ :
100 pA _<| <200 pA 16-10%-1249-10%- | PS03-902-P002 intensidad alterna
200 pA <l <2 mA ’ 3 ’ “ Generadores de
2mA<1<20mA 16-107-1a49-10 -I intensidad alterna
20 mA <1 < 200 mA 1,4-10%-1a2,9-10" 1
200mA<I<2A 1,9-1031a8,6-10"-1
2A<1<20A 2,1-10%-1a1,0-10% -}

45Hz<f<65Hz

100 pA < 1< 200 pA 3,5-10%-1a6,0-10"-1
200 pA<1<2 mA 1,6-103-1a4,9-10% -1
2mA<1<10 mA 1,6-10%-1a4,9-10%-1
10mA<1<20mA 50-10%-1a4,0-10%-1
20 MA <1< 50 mA 1,3-10%-1a6,9-10" |
50mA<I<120A 1,2-10%-1

65 Hz < f< 10k Hz

100 pA <1< 200 pA 3,5-103-1a6,0-10*-1
200 pA<1<2 mA 1,6-10%-1a4,9-10%-1
2mA<1<20mA 1,6-10%-1a4,9-10%-1
20 mA <1< 200 mA 1,4-10%-1a2,9-10" -1

65 Hz<f<2kHz
200mA<I<2A 1,9-103-1a8,6-10*1
2A<1<20A 2,1-10%-1a1,0-103-1

2kHz < f <10k Hz

200mA<I<2A 2,1-10%-1a1,2-103 -1
2A<1<20A 3,8-10%-1a2,6-103-1
TENSION C.C.
D.C. Voltage
10 mV < U <330 mV 3,6-10%-Ua6,9-10°-U rnrtc; criﬂm'emo 2?;':;2:”05 A
V< \Vj .107°. .107°. ' j
330mvsl<3,3 6510 -Ua5,2- 10U pn3 905.-poos Voltimetros
33V<U<33V 6,5-10°-Ua5,2-10°-U digitales
33V<U<330V 7,0-10°-Ua5,7-10°-U Mididores
330V<U<1050V 60-10°-Uas56-10°-U -
’ ’ digitales
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CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) ORI INSTRUMENTOS A | c4pigo
Range Uncertainty (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR Code
Standard/ Procedure Instruments
TENSION C.C.
D.C. Voltage
10 mV<U <200 mV 4,4-10°-Ua8,3-10°- U |Procedimiento Fuentes de tension A
200mV=sU<2,0V 7,0-10°-Ua4,8-10°-U |interno continua
20vVvsU<20V 7,0-10%-Ua4,8-10%- U |PS03-902-P002 Generadores de
20V<U<200V 9,5-10°-Ua7,3-10°-U tensién continua
200Vv<U<1050V 1,0-10°-Ua7,6-10%-U
INTENSIDAD C.C.
D.C. Current
100 pA <1< 330 A 3,5-10%-1a2,1-10*-| Procedimiento Amperimetros A
330 uA<1<3,3mA 2,5-10%-1a1,2-10%-1 | interno: digitales
3,3mA<I<33mA 1,8-10%-1a1,1-10%-1 PS03-902-P001 Multimetros
33mA<1<330 mA 1,8-10%-1a1,1-10*-1 Medidores digitales
330mA<I<1,1A 51-10%-1a4,2-10%-1 Medidores digitales
1,1A<1<3,0A 4,2-10%-1a4,0-10*-1
3,0A<I<11A 7,7-10%*-1a6,5-10*- |
11A<I1<20A 1,1-103-1a1,0-103-1
20A<1<100A 6,6-10%-1a2,5-10%-1
100 A<1< 2500 A 20-103-1
100 pA < 1< 200 pA 2,7-10°-1a1,8-10°-1 | Procedimiento Fuentes de A
200 pA <1< 2,0 mA 3,6-10°-1a2,0-10°-1 | interno: intensidad
2,0mA<1<20mA 4,4-10°-1a22,1-10°-1 | PS03-902-P002 continua
20 mA <1< 200 mA 1,0-10%-1a6,5-107 | Generadores  de
200mA<I1<2,0A 3,1-10%-1a2,3-10%-1 intensidad
20A<I1<20A 7,0-10%-1a5,2-10%-1 continua
FRECUENCIA
Frequency
10 Hz < f< 120 Hz 1,3-10%-fa3,3-10°-f | Procedimientos Multimetros A
120 Hz < f < 1,2 kHz 3,3-10°-fa2,6-10°-f | internos: digitales
1,2 kHz <f<12 kHz 2,6-10°-fa2,5-10°-f | PS03-902-P001 Medidores digitales
12 kHz < f £ 120 kHz 2,6-10°-fa2,5-10°-f | PS03-902-P006 Analizadores de
120 kHz < f < 2 MHz 2,5-107 - f redes
10 Hz<f<1MHz 1,0-10°-f Procedimientos Calibradores A
internos: Fuentes de tension
PS03-902-P002 alterna
PS03-902-P001
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CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) ORI INSTRUMENTOS A | c4pigo
. PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
ANGULO DE FASE ()
Phase angle
0°<d<360° Procedimiento Medidores de A

45Hz<f<65Hz
100 mV U <400V

10mA<I<5A
5A<I<21A

0,0003° a 0,010°
0,004° a 0,013°

interno:
PS03-902-P006

angulo de fase
(Tensidn-Intensidad)
Analizadores de
redes

POTENCIA ELECTRICA
A.C. Electrical power

Activa Monofasica(P)

Procedimientos

Calibradores

internos: Fuentes de
0,15 W <P <36 kW .
PS03-902-P002 potencia alterna
Activa Trifasica(P) PS03-902-P003 Vatimetros

0,45 W <P <108 kW

60V<U<300V
45 Hz <f<60Hz

5mA<I<10mA

0,5<cos b <1,0 1,0-10%-Pa5,0-10"-
10 mA<1<50 mA

0,5<cos p<1,0 50-10*-Pa3,0-10*-
50 mA<1<100 mA

0,5<cos p<1,0 30-10*-Pal6-10"-
100MA<1<20A

0,5<cos ¢ < 1,0 2,7-10%-Pal6- 10"

20A<1<120A

3,0 10*-Pal,6-10"-

0,5<cos$<1,0

Nota: En trifasico la tension es
de fase

PS03-902-P006
PS03-902-P004

Analizadores de
redes
Analizadores de
potencia

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be confirmed at www.enac.es

Codigo Validacion Electrénica: r3CjHA8dn333795L8P
La acreditacion mantiene su vigencia hasta notificacién en contra. La presente acreditacion esta sujeta a modificaciones, suspensiones temporales y retirada.
Su vigencia puede confirmarse en https://www.enac.es/web/enac/validacion-electronica o haciendo clic aqui


http://www.enac.es/

Anexo Técnico / Technical Annex
N2 229/LC10.187 Rev./Ed. 4
Pag. 10 de 13

ENAC

Entidad Nacional de Acreditacion

CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) NORMA/ INSTRUMENTOS A | c4piGo
Range Uncertainty (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR Code
Standard/ Procedure Instruments
Reactiva Monofasica(Q) Procedimientos Calibradores A
0,15 var < Q < 36 kvar :’n;g;?;gé-POOZ ;zizr:i?adaelterna
Reactiva Trifdsica(Q) PS03-902-P003 Vatimetros
e |l
Analizadores de
60V <U <300V potencia
45Hz < f<60Hz
5mA<I<10mA
0,5<send<1,0 1,0-10%-Qa5,0-10%-Q
10 mA<I1<50 mA
05<sen¢$<1,0 50-10%-Qa3,0-10*-Q
50mA<1<100 mA
0,5<sen¢<1,0 3,0-10%-Qal,6-10"-Q
100mA<I<20A
0,5<sen¢<1,0 2,7-10%-Qal6-10"-Q
20A<I1<120A
05<send<1,0 3,0-10%-Qa1,6-10*-Q
Nota: En trifasico la tensién es
de fase
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CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) SERCEY INSTRUMENTOS A | cApiGO
) PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure nstruments

ENERGIA ELECTRICA C.A
A.C. Electrical energy

Activa Monofasica(P) Procedimientos Vatihorimetros A
internos: Analizadores de
<P<
0,15W<P<36kw PS03-902-P004 energia
Activa Trifasica(P) PS03-902-P006 Contadores de
0,45 W < P < 108 KW energla activa
Analizadores de
redes

60V<U<300V
45 Hz <f< 60 Hz

5mA<I<10mA

0,5<cos$p<1,0 1,0-103-Pa5,0-10*-P
10 mA< 1 <50 mA

0,5<cos b <1,0 50-10%-Pa3,0-10*-P
50 mA < <100 mA

0,5<cosd<1,0 30-10*-Pa1,6-10*-P
100 MA<I<20A

0,5<cosb<1,0 2,7-10*-Pa1,6-10*-p
20A<1<120A

0,5<cos dp<1,0 30-10*-Pa1,6-10%-P

Nota: En trifasico la tension es de
fase
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Nota: En trifasico la tension es de
fase

CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) ORI INSTRUMENTOS A | c4piGo
., PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
ENERGIA ELECTRICA C.A
A.C. Electrical energy
Reactiva Monofasica(Q) Procedimientos Vatihorimetros A
internos: Analizadores de
0,15 <Q<36k ,
var < Q < 36 kvar PS03-902-P004 energfa
Reactiva Trifasica(Q) PS03-902-P006 Contadores de
0,45 var < Q < 108 kvar energla reactiva
Analizadores de
redes
60V<U<300V
45Hz<f<60Hz
5mA<I<10mA
0,5<sen$<1,0 1,0-10%-Qa5,0-10%-
10 mA< 1 <50 mA
0,5<sen$<1,0 50-10*-Qa3,0-10"-
50 mA<I1<100 mA
0,5<sen$<1,0 3,0-10%-Qal,6-10"-
100mA<I<20A
0,5<sen¢<1,0 2,7-10*-Qal,6-10"-
20A<I1<120A
0,5<sen$<1,0 3,0-10%-Qal,6-10"-
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CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) NORMA/ INSTRUMENTOS A | c4piGo
Range Uncertainty (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR Code
Standard/ Procedure Instruments
RESISTENCIA C.C.
D.C. Resistor
1Q0<R<11Q 1,1-10%-Ra2,1-10* R |Procedimiento Multimetros A
11Q<R<330Q 2,6-10%-Ra1,7-10*-R |interno: digitales
330<R<1100Q 1,3-10*-Ra1,0-10*-R |PS03-902-P001 Medidores de
110Q<R<3300Q 1,1-10*-Ra9,6-10° R Resistencia
3300<R<1,1kQ 9,6-10°-Ra9,2-10° R
1,1kQ<R<3,3kQ 1,1-10%-Ra9,6-10°-R
33kQ<R<11k0 9,6-10°-Ra9,2-10° -R
11kQ<R<33kQ 1,1-10%-Ra9,6-10°-R
33kQ<R<110kQ 1,2-10*-R a1,1-10* R
110kQ <R <330k Q 1,4-10*-Ra1,3-10* R
330kQ<R<1,1MQ 1,6-10%-Ra1,8-10% R
1,1MQ<R<33MQ 2,1-10% -Ra1,7-10* R
33MQ<R<11MQ 6,2-10%-Ra6,0-10* R
11 MQSR<33MQ 1,2-10%-Ra1,1-103 R
33MQ<R<11I0MQ 51-10%-Ra5,0-103 R
110 MQ<R<330MQ 59-10%-Ra5,3-103 R
330MQ<R<1,1GQ 1,7-10%2-Ral,5-102 R
RELACION DE TRANSFORMADORES DE CORRIENTE (50Hz)
CURRENT TRANSFORMER RATIOS (50Hz)
Primario En relacion: Procedimiento Transformador de B
5 5 interno: corriente
0,05A<1<1500A 4,6-102a1,6-10 PS03-902-PO10
Secundario En angulo:
0,05A<1<6,0A 9,0” a 3,0”

(*) Menor incertidumbre de medida que el laboratorio puede proporcionar a sus clientes, expresada como
incertidumbre expandida para un nivel de confianza de aproximadamente el 95%.

(*) The smallest uncertainty of measurement the laboratory can provide to its customers, expressed as the expanded uncertainty
having a coverage probability of approximately 95%.
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