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Instalaciones donde se llevan a cabo las actividades cubiertas por esta acreditacion/ Facilities where the activities
covered by this accreditation are carried out:

Codigo /
Code
Ctra. Ajalvir, km. 4,5; 28850 Torrején de Ardoz (Madrid) A
Campus de la Marafiosa. Edificio 9 Ctra. San Martin de la Vega, km. 10,400; B
28330 San Martin de la Vega (Madrid)
Centro General Marva. C/ Princesa, n? 38; 28008 Madrid C
Calibraciones in situ |

Calibraciones en las siguientes areas/Calibrations in the following areas:

Caudal (FIOW) .....uuueeeeeeeeecccnneeeeeeeeccccrnnneeseeeeaes
Densidad y Viscosidad (Density and Viscosity)
DImMensional (DiMeNSIONQI) ...........eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeresrerreea—e———seeeseesssssssssssssnssssssssssnnnnnnnnnnnnn

Electricidad Alta Frecuencia (HF EIECLIICILY) ......eueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessessssssssssssssnssssssssnssssnnnnnnnnnnnns 7
Electricidad CC y Baja Frecuencia (DC and Low Frequency EIeCtriCity) ............eueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeeeeeeeneeennnnnnnnnnes 20
Fuerza y Par (Force and Torque)
IMIASA (IMIGSS) «eeeeeeeeeereeeenieeieeeeeeeeeeesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssnnnnnnnnnnnns

Presion y Vacio (Pressure and VACUUM) ............eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 51
Temperatura y Humedad (Temperature and RUMIAILY) ............cueeeeeeeeeiiiiiiiieiiiieiieeeeeeeiesesseesesessesssesesessssssesseens 54
Tiempo y Frecuencia (Time and Frequency)
Velocidad de Aire (Air Speed,)...............ccuuuu....
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NORMA- INSTRUMENTOS A a
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU-MBRE (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard- Procedure Instruments
CAUDAL EN LiQUIDOS: VOLUMETRICO Y MASICO
Liquid Flowrate: volume flow and mass flow
0,0251/min  <Q< 0,11/min 0,0025 - Q Procedimiento interno | Caudalimetros A
01 I/mn <Q< 1200 I/min 0,001 -Q FL-PRO-5020-034-INTA | osciladores mecanicos
1200 I/min <Q< 1500 |/min 001 -Q Ed. 02 Yy No mecanicos
(turbinas, de
desplazamiento
positivo, o vortex),
mediante la obtencion
del factor de impulso
(pulsos-unidad
volumétrica)
0,0251/min  <Q< 0,11/min 0,0025 - Q Procedimiento interno | Caudalimetros de A
0,1 I/min <Q< 150 I/min 0,001 -Q FL-PRO-5020-034-INTA | medida directay
Ed. 02 transmisores con sefial
0,025 kg/min <m<  0,1kg/min 0,0025 - m de salida en intensidad
0,1 kg/min <m< 150 kg/min 0,001 ' m (entre 4 mA 'y 20 mA)
0,025 kg/min <m<  0,1kg/min 0,0025 - m Procedimiento interno | Caudalimetros masicos A
0,1 kg/min <m<1200 kg/min 0,001 - m FL-PRO-5020-034-INTA | tipo Coriolis
1200 kg/min <m <1500 kg/min 001 - m Ed. 02
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Ed. 02

caudal y dotados con
salida eléctrica (entre
0mAvy 20 mAy entre
0Vy10V), con
determinacién de la
correccién de las
medidas.

Caudalimetros
deprimégenos
(elementos de Flujo
Laminar, Toberas,
tubos Venturi, orificios
calibrados)

Caudalimetros
transductores con
salida eléctrica en
tension (entre 0 Vy 10
V).

Caudalimetros
osciladores con salida
eléctrica en pulsos de
frecuencia, mediante
la obtencién del factor
de impulso (pulsos-
unidad volumétrica)

NORMA- INSTRUMENTOS A p
*
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU'MBRE( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard- Procedure Instruments

CAUDAL EN GASES: VOLUMETRICO Y MASICO
Gas Flowrate: volume flow and mass flow

5 ml-min < Q< 15 |I-min 0,0025-Q Procedimiento interno | Caudalimetros de A

15 l-min < Q < 1200 l-min 0,0050 - Q FL-PRO-5020-036-INTA | medida directa del

Qy m: caudales volumétrico y masico respectivamente, generados por el sistema de calibracion

Notas: Los limites geométricos de los extremos de los caudalimetros de liquidos seran en “rosca AN macho” de cualquiera
de los siguientes tamafios fraccionales: %4”, 5", %", %”, 1”7, 1 %”, 1 %", 2.
El caudal volumétrico de caudal de gases y su correspondiente incertidumbre estan expresados a condiciones normales

(1013.25 mbary 0 °C).

La altura maxima de los sensores de caudalimetros masicos a calibrar tipo Coriolis no excederd los 15 cm.

aproximadamente.

En los caudalimetros de medida directa del caudal de liquidos estan excluidos los rotametros.
La viscosidad cinemdtica del liquido de trabajo es, aproximadamente, de 1,6 mm?-s
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Densidad y Viscosidad (Density and Viscosity)

NORMA- INSTRUMENTOS A ,
AMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (* DI
¢ oRange T ——— (*)( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR COCO dGeO
4 Standard- Procedure Instruments
VISCOSIDAD CINEMATICA
Kinematic viscosity
1 mm%s <v<130 mm?3-s 0,009 - v Procedimiento interno Liquidos que no A
(para temperaturas en el margen v en mm?-s FL-PRO-5020-039-INTA reaccionen con
de20°C<T<40°C) Ed. 04 vidrio de
borosilicato
VISCOSIDAD DINAMICA DE LiQUIDOS
Dinamic viscosity
1mPa-s <n< 130mPa-s Procedimiento interno Liquidos que no A
(para temperaturas en el margen 0,008 - n FL-PRO-5020-039-INTA | reaccionen con
Ed. 04 vidrio de
de 20°C<T<40°C) nenmpa-s borosil
orosilicato
DENSIDAD DE LiQUIDOS
Density of liquids
670 kg-m® <d< 1635kg-m? 310*.d +0.05,/ Procedimiento interno Liquidos que no A
d en ke-m?3 FL-PRO-5020-039-INTA reaccionen con
(para temperaturas en el margen 8 o
. o Pa - Ed. 04 vidrio de
de15°C<T<40°C) nenmra-s -
borosilicato
Dimensional (Dimensional)
NORMA- INSTRUMENTOS A <
*
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU-MBRE (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard- Procedure Instruments
LONGITUD
Length
Procedimiento interno | Bloques patron B
0,5 mm <L <100 mm 0,07 um+0,4-L(m) DI-PRC-5020-041-INTA | longitudinales grado 0
Ed. 01
Procedimiento interno | Bloques patron B
0,5 mm <L <100 mm 0,13 um+0,4-L(m) DI-PRC-5020-063-INTA | longitudinales grado 1y
Ed. 01 2
Procedimiento interno | Bloques patron B
100 mm <L <1000 mm 0,45 um + 0,42 - L (m) DI-PRC-5020-072-INTA | longitudinales largos
Ed. 02
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NORMA- INSTRUMENTOS A ’
*
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU-MBRE (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard- Procedure Instruments
2mm <D <10 mm 1um Procedimiento interno | Patrones cilindricos de B
B DI-PRC-5020-073-INTA iametro interi
10 mm < D < 200 mm 0,7 um +0,5 - D (m) 2020073 diametro interior
Ed.02
Procedimiento interno | Patrones cilindricos de B
D <200 mm 0,6 um +0,5 - D (m) DI-PRC-5020-074-INTA | didmetro exterior
Ed.03
Procedimiento interno Micrémetro de interiores B
L <1000 mm E DI-PRC-5020-081-INTA | de dos contactos
Ed 01 E>0,001 mm
Procedimiento interno Micrémetro de interiores B
2mm<L<225 mm Max (1,5 um, E) DI-PRC-5020-094-INTA | de tres contactos
Ed.01 E>0,001 mm
Procedimiento interno | Micrometro de B
L <1000 mm E DI-PRC-5020-092-INTA exteriores
Ed.01 E>0,001 mm
Procedimiento interno | Bola Patrén B
D <200 mm 0,6 um DI-PRC-5020-071-INTA
Ed.02
Procedimiento interno | Pie de rey B
L <1000 mm E DI-PRC-5020-082-INTA | E>0,01 mm
Ed.01
Procedimiento interno | Comparador B
L<100 mm E DI-PRC-5020-078-INTA E>0,001 mm
Ed.05
Procedimiento interno | Sonda micrométrica B
L <100 mm E DI-PRC-5020-095-INTA | E >0,001 mm
Ed.01
Procedimiento interno | Sonda regla B
L <300 mm E DI-PRC-5020-096-INTA | E>0,01 mm
Ed.01
Procedimiento interno | Barras patrén de B
L<100 mm 0,5um
DI-PRC-5020-076-
100 < L < 1000 mm 0,7um+3-L(m) I-PRC-5020-076-INTA | extremos
Ed.01
Procedimiento interno | Calibre de altura B
L <1000 mm E DI-PRC-5020-083-INTA E>0,01 mm
Ed.01
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NORMA- INSTRUMENTOS A a
*
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU-MBRE (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard- Procedure Instruments
Procedimiento interno | Plantillas de radios B
L<25mm 0,05 mm DI-PRC-5020-097-INTA
Ed.01
Procedimiento interno | Cabezas micrométricas B
L<25mm E DI-PRC-5020-080-INTA E>0,001 mm
Ed. 01
Procedimiento interno | Medidor de espesores B
L<30mm E DI-PRC-5020-084-INTA | E >0,001 mm
Ed. 01
Procedimiento interno | Patrones de Longitud B
L<100 mm 0,5um
DI-PRC-5020-077-INTA
100 < L <1000 mm 0,7um+3-L(m) €-5020-0
Ed.01
Procedimiento interno | Ldminas patrén de B
L<10 mm 1pm DI-PRC-5020-075-INTA | espesores
Ed.02
Procedimiento interno | Reglas rigidas de trazos B
L <2000 mm Max (E;0,12 mm) DI-PRC-5020-079-INTA | (E=0,25mm) /
Ed.02 Patrones de trazos
e Procedimiento interno | Reglas flexibles de trazos B
L < 60000 mm Max (E;0,12 - Ln) DI-PRC-5020-093-INTA |E 21 mm
Ln = Tramo evaluado
Ed.01
Max (E;Ln - (0,5 +0,2 - E)) | Procedimiento interno | Medidor laser B
L <£10000 mm Ln=1a5 (tramo DI-PRC-5020-070-INTA
evaluado) Ed.01
Procedimiento interno | Medida de longitud en B
L <500 mm 0,8 um + 0,012 - L (mm) | DI-PRC-5020-069-INTA | medidora de tres
Ed.01 coordenadas
Procedimiento interno | Comparador de bloques |
0,5 mm <L <100 mm 0,05 um DI-PRC-5020-031-INTA | de doble palpador
Ed.01 E >0,005um
Procedimiento interno | Medidora de una |
0,5 <L <100 0,2
io?TL 1000 m”;m 0.6 un +*;”?L m) DI-PRC-5020-061-INTA | coordenada horizontal
= O K Ed.01 E>0,1um
Procedimiento interno | Medidora de una |
<L<
0’150r(])anL_<L1_()ggomnrjnm 06 :{igmL (m) DI-PRC-5020-062-INTA | coordenada vertical
= O U Ed.01 E>0,1um
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100 mW a 50 W
100 kHz <f< 1,2 GHz

1,2-10%-P a 2,8-102-P

Filtros

NORMA- INSTRUMENTOS A a
*
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU-MBRE (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard- Procedure Instruments
0,5 mm <L <100 mm 0,5 um PD:o::glrsnolggtgégtﬁ\:_r;i Proyector de Perfiles |
100 < L <1000 mm 0,6 um+2-L(m)
Ed.01
ANGULOS
Angle
Procedimiento interno | Bloques patrén B
a <360° 0,8” DI-PRC-5020.032- INTA | angulares
Ed.01
Procedimiento interno | Poligonos patrén B
o < 360° 0,8” DI-PRC-5020.033-INTA
Ed.01
Procedimiento interno | Bloques patron B
R 7” +7/L (mm) DI-PRC-5020.064-INTA | angulares o medidas
a <360 . .
L = Longitud evaluada Ed. 01 angulares en medidora
de tres coordenadas
Procedimiento interno | Transportadores de B
a<180° E DI-PRC-5020-098-INTA [ angulos
Ed. 02 E>5
Procedimiento interno | Niveles de medida B
a<90° E DI-PRC-5020-099-INTA |E=0,01°
Ed. 02
Procedimiento interno | Proyector de Perfiles |
a<360° 1 DI-PRC-5020-086-INTA
Ed.01
Electricidad Alta Frecuencia (HF Electricity)
NORMA- INSTRUMENTOS a
*
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU.MBRE (*) PROCEDIMIENTO A CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard- Procedure Instruments
POTENCIA
Power
COAXIAL50Q Procedimiento interno Generadores A
tom 2
100 kHz <f< 18 GHz 1,2-102-P a 4,0-102-P ’ P
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NORMA- INSTRUMENTOS p
AMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (* DI
¢ ORange CUncert:inty (*)( ) PROCEDIMIENTO A CALIBRAR COCO dfo
Standard- Procedure Instruments
COAXIAL 50 Q Procedimiento interno Generadores A
10mW a 80 W RF-PRC-7231-112-INTA Medidores
80 MHz <f< 1 GHz 2,1-102-Pa2,5-102%-P Ed.01
POR SUSTITUCION FI Procedimiento interno Generadores A
(Medidas absolutas) RF-PRC-5020-101-INTA Medidores
127 dBm a 0 dBm Ed. 03 érl?follsﬁcadores
2,5MHz <f< 1,3 GHz 0,16 dB a 0,33dB
-100dBm a 0 dBm
50MHz <f< 18 GHz 0,20 dB a 0,27dB
POR SUSTITUCION FI
(Medidas relativas)
-127 dBm a 0 dBm
2,5MHz <f< 1,3 GHz 0,09 dB a 0,21dB
-100dBm a 0 dBm
50MHz <f< 18 GHz 0,15 dB a 0,19dB
COAXIAL Procedimiento interno Generadores A
100kHz < f < 18 GHz EZ'Z@C'SOZO'NHNTA
100uW <P< 25 mw | 05-10?-P a3,4-107-P '
50 MHz
0,5mW <P< 1,5 mW 0,53-102-P
Para  instrumentos  con
coeficiente de reflexidon
inferior a 0,04
COAXIAL Procedimiento interno Generadores A
18 GHz < f < 26,5 GHz Eg-FE)F;C-SOZO-lOl-INTA Sensores
100uwW  <P< 200 puW 2,0-102-P a 3,0-102-P ’
200pW <P < 300 pW 1,9-10%2-P a 2,2-102%-P
300pW <P 20 mW 1,5-10%2-P a 2,0-102%-P
P=1mwW 1,5-10%-P a 1,7-102%-P
Para instrumentos con
coeficiente de reflexién
inferiora 0,16

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be confirmed at
www.enac.es

Codigo Validacion Electrénica: 6273ggk4UEG90sR89R
La acreditacion mantiene su vigencia hasta notificacién en contra. La presente acreditacion esta sujeta a modificaciones, suspensiones temporales y retirada.
Su vigencia puede confirmarse en https://www.enac.es/web/enac/validacion-electronica o haciendo clic aqui


http://www.enac.es/

C

Entidad Nacional de Acreditacion

Anexo Técnico / Technical Annex
N2 16/LC10.007 Rev./Ed. 19
Pag/Page. 9 de/of 68

NORMA- INSTRUMENTOS p
AMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (* DI
¢ ORange CUncert:tJinty (*)( ) PROCEDIMIENTO A CALIBRAR COCO dfo
Standard- Procedure Instruments
COAXIAL Procedimiento interno Generadores A
26,5 GHz < f< 40 GHz EZ-I;ZC-SOZO-lOl-INTA Sensores
100 uyW <P < 200 pW 2,2-10%-P a 3,0-102-P ’
200 yW <P < 300 pw 2,0-102-P a 2,3-102%-P
300pW <P< 20mW | 16-102-P a 2,1-10%.P
P=1mW 1,7-10%-P a 1,8-102%-P
Para instrumentos  con
coeficiente de reflexidon
inferior a 0,03
COAXIAL Procedimiento interno Generadores B
100 kHz <f <18 GHz RF-PRC-5020-101-INTA
100 uW <P <25 mW 1,6-10-*-Pa28-10-*-P | Ed.03
FACTOR DE CALIBRACION
Calibration Factor
Thermistor Mounts Procedimiento interno Thermistor A
1 mW nivel nominal RF-PRC-7231-104-INTA Mounts con
10 MHz <f< 100MHz | 0,7-10%- FCa 1,7-102%-FC Ed. 01 conector N
100 MHz < f< 18 GHz | 0,7-10%- FCa 23-102%- FC
Para instrumentos  con
coeficiente de reflexidon
inferior a 0,05
Sensores Termopar Procedimiento interno Sensores A
1 mW nivel nominal RF-PRC-7231-106-INTA Termopar con
0,1MHz <f< 3MHz | 1,3-10%2-FCa 2,0-10%2-FC | Ed.01 conector N
10 MHz <f<100MHz | 1,0-10%-FC a 1,3-102%- FC
100 MHz <f< 18GHz | 1,1-102- FC a 2,2-10?%- FC
Para instrumentos con
coeficiente de reflexion igual
o inferior a 0,07
Sensores de diodo Procedimiento interno Sensores de A
1 uW nivel nominal RF-PRC-7231-108-INTA bajo nivel con
10 MHz <f<100MHz | 1,4-10%-FCa 1,6-102-FC | Ed.01 conector N
100 MHz <f< 18GHz | 1,7-10%-FCa 2,7-102%-FC
Para instrumentos con
coeficiente de reflexiéon
inferior a 0,07
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" NORMA- INSTRUMENTOS p
CAMPORGD:gZAEDIDA INCZ::‘:Z‘:"M;?*j( ) PROCEDIMIENTO A CALIBRAR COCE‘I£O
Standard- Procedure Instruments
Sensores Termopar Procedimiento interno Sensores B
1 mW nivel nominal RF-PRC-5020-002-INTA Termopar con
0,1MHz <f< 10MHz | 1,3-102%-FC a 2,0- 102 FC | Ed.01 conector N
10 MHz <f<100MHz | 1,1-102-FC a 1,3-102 FC
100 MHz <f< 18GHz | 1,1-102%-FC a 2,5-10% FC
Para instrumentos con
coeficiente de reflexion
igual o inferior a 0,07
Sensores de diodo Procedimiento interno Sensores de B
1 uW nivel nominal RF-PRC-5020-001-INTA bajo nivel con
10 MHz < f< 100 MHz 1.6-102-FC a 2.0-102-FC | Ed. 03 conector N
100 MHz < f < 18 GHz 1.8-10%-FC a 3.8-102%-FC
ATENUACION
Attenuation
Atenuacidn variable Procedimiento interno Atenuadores de A
0dB <A< 10dB RF-PRC-5020-203-INTA pasos o
10 MHz <f< 2GHz 002 dB8 a 003d8 | Ed.02 continuamente
2GHz <f< 8GHz 003 dB a 0,17dB variables con
8GHz <f< 18GHz 014 dB a 0,39dB conector tipo N
10dB <A< 80dB
10MHz <f< 2GHz 0,02 dB a 0,06 dB
2GHz <f< 8GHz 0,03 dB a 0,15 dB
8GHz <f< 18GHz 0,13 dB a 0,31 dB
Para  instrumentos con
coeficiente de reflexion en
entrada y salida inferior a
0,07
Atenuacidn fija Procedimiento interno Atenuadores A
0dB <A< 10dB RF-PRC-5020-202-INTA fijos con
10MHz <f< 2GHz 0,014 dB 0,04 dB | Ed.02 conector tipo N
2GHz <f< 8GHz 0,02 dB 0,10 dB Acopladores
8GHz <f< 18GHz 0,07 dB 0,24 dB Divisores de
potencia
10dB <A< 80dB 0,02 dB 0,06 dB Dispositivos de
8GHz <f< 18GHz 0,07 d8 018 d8 puertas
. Cables con
Para  instrumentos con conector N
coeficiente de reflexion en
entrada y salida inferior a
0,06
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" NORMA- INSTRUMENTOS p
CAMPORGD:gZAEDIDA INCZ::;Z:"M;?;( ) PROCEDIMIENTO A CALIBRAR COCE‘IEO
Standard- Procedure Instruments
Atenuacidn variable Procedimiento interno Atenuadores de B
0dB <A< 10dB RF-PRC-5020-202-INTA pasos o
10 MHz <f< 2 GHz 0,026 dB 0,036 dB | Ed. 02 continuamente
2GHz <f< 8 GHz 0,033 dB 0,18 dB variables con
8GHz <f< 18GHz 0,15 dB 0,44 dB conector tipo N
10dB <A< 80dB
10 MHz <f< 2 GHz 0,027dB a 0,071 dB
2GHz <f< 8 GHz 0,033dB a 0,16 dB
8GHz <f<  18GHz 015 dB a  037dB
Para instrumentos con
coeficiente de reflexién en
entrada y salida inferior a
0,07
Atenuacion fija Procedimiento interno Atenuadores B
0dB <A< 10dB RF-PRC-5020-203-INTA fijos con
10 MHz <f< 2 GHz 0,014dB a 0,038dB Ed. 02 conector tipo N
2 GHz <f< 8 GHz 0,025dB a 0,086dB Acopladores
8GHz <f< 18GHz 0,067dB a 0,21dB Divisores de
potencia
10dB <A< 80dB Dispositivos de
10 MHz <f< 2 GHz 0,017 dB a 0,071 dB mas de dos
2 GHz <f< 8 GHz 0,025dB a 0,092dB puertas
8 GHz <f< 18 GHz 0,067dB a 0,16dB Cables con
Para instrumentos con conector N
coeficiente de reflexién en
entrada y salida inferior a
0,06
RELACION DE EXCESO DE RUIDO
Excess noise ratio (ENR)
4dB <ENRZ 16dB Procedimiento interno Fuentes de A
10MHz <f< 18 GHz 0,12 dB a 0,21 dB RF-PRC-5020-401-INTA ruido con
Para  instrumentos con Ed. 01 conector tipo N
coeficiente de reflexion
inferior o igual a 0,04
4 dB__<ENR< 16dB Procedimiento interno Fuentes de ruido A
10 MHz <f< 26,5GHz 0,11 dB a 0,30dB RF-PRC-5020-401-INTA con conector de
. Ed. 01 3,5mm
Para instrumentos con
coeficiente de reflexion
inferior o igual a 0,04
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NORMA- INSTRUMENTOS p
AMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (* DI
< ORange CUncert:Jinty (*)( ) PROCEDIMIENTO A CALIBRAR COCO dGeO
Standard- Procedure Instruments
FIGURA DE RUIDO
Noise figure (NF)
NF <15dB Procedimiento interno Amplificadores A
50MHz <f< 18GHz 0,28 dB a 0,59 dB | RF-PRO-7231-402-INTA con conector N o
Ed.02 3,5mm
GANANCIA
Gain (G)
G<50dB Procedimiento interno Amplificadores A
50MHz <f< 18GHz 0,27 dB a 0,59 dB | RF-PRO-7231-402-INTA con conector N
Ed.02 03,5mm
PARAMETROS DE REFLEXION S11y S22
Reflection scattering parameters S11 & S22
45 MHz < f < 8 GHz Procedimiento interno Dispositivos A
0,001 <S< 0,1 0,009 0,010 RF-PRC-5020-502-INTA activos y
0,1 <S< 05 0,009 0,016 Ed. 01 pasivos de unao
0,5 <S< 1,0 0,013 0,032 varias puertas
8GHz < f < 12 GHz CNO:\‘/Icor:‘ecm“
acho
<
0001 =5< 91 1 4009 0,015 N Hembra
0,1 <S< 0,55
05 <5< 10 0,009 0,020
! - ! 0,013 0,036
<f<
1ZOGOH021_ f<_518 GH(Z) . 0,012 0,020
o1 zs < o5 0,012 0,026
' o< 0,018 0,047
0,5 <S< 1,0
45 MHz < f< 8 GHz Procedimiento interno Dispositivos A
0,001 <S< 0,1 0,010 0,013 RF-PRC-5020-502-INTA activos %
0,1 <S< 0,5 0,010 0,021 Ed. 01 pasivos de una o
0,5 <S< 1,0 0,018 0,048 varias puertas
8 GHz <f< 12 GHz C‘é“ conector:
0,001 <S< 0,1 0,010 0,018 PC-7mm
0,1 <S< 0,5 0,010 0,027
0,5 <S< 1,0 0,018 a 0,055
12 GHz < f< 18 GHz
0,001 <S< 01 0,016 a 0,019
0,1 <S< 0,5 0,017 a 0,028
0,5 <s< 1,0 0,025 0,056
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" NORMA- INSTRUMENTOS a
CAMPORELZAEDIDA INCZ::‘:Z;”M;:{;( ) PROCEDIMIENTO A CALIBRAR COCE‘I£O
Standard- Procedure Instruments
45 MHz < f< 8 GHz Procedimiento interno Dispositivos A
0,001 <S< 0,1 0,009 a 0,016 RF-PRC-5020-502-INTA activos y
0,1 <S< 0,5 0,009 a 0,021 Ed. 01 pasivos de una
0,5 <S< 1,0 0,013 a 0,037 o varias puertas
8GHz < f<12GHz ;‘é”;;’:fr‘:ores
0,001 <S< 0,1 0,007 0,012 mac;wo—hembra
0,1 <S< 0,5 0,007 0,016
0,5 <S< 1,0 0,009 0,030
12 GHz < £<26,5 GHz
0,001 <S< 0,1 0,007 0,029
0,1 <S< 0,5 0,007 0,036
0,5 <S< 1,0 0,009 0,060
0,1 MHz < f< 500 MHz Procedimiento interno Dispositivos A
0,001 <S< 0,5 0,005 0,009 RF-PRC-7231-501-INTA activos y pasivos
0,5 <£S< 1,0 0,007 0,016 Ed. 01 de una o varias
puertas con
conector tipo N
45 MHz <f < 8 GHz Procedimiento interno Dispositivos B
0,001 <S< 0,1 0,008 0,014 RF-PRC-5020-003-INTA activos y
0,1 <S< 0,5 0,008 0,019 Ed. 01 pasivos de una
0,5 <s< 1,0 0,010 0,036 o0 varias puertas
con conector:
8 GHz < f< 12 GHz N Macho
0,001 <S< 0,1 0,013 0,014 N Hembra
0,1 <S< 0,5 0,013 0,021
0,5 <S< 1,0 0,19 0,045
12 GHz<f< 18 GHz
0,001 <S< 01 0,013 0,014
0,1 <S< 0,5 0,013 0,021
0,5 <s< 1,0 0,021 0,045
Para instrumentos con
coeficiente de reflexién
inferior a 0,04
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" NORMA- INSTRUMENTOS .
CAMPORSLZAEDIDA INCE:::Z:"M;?*j( ) PROCEDIMIENTO A CALIBRAR Cch‘IsO
Standard- Procedure Instruments
PARAMETROS DE TRANSMISION S12 y S21
Transmision scattering parameters S12 & S21
45 MHz < f< 8 GHz Procedimiento interno Dispositivos de A
0dB <S< 20dB 0,020dB a 0,036 dB RF-PRC-5020-502-INTA dos o mas
20dB <S< 50dB 0,033 dB 0,15 dB Ed. 01 puertas, con
50 dB <S< 70dB 0,084dB a 1,6 dB conectores tipo
8 GHz < f< 12 GHz N
0dB <S< 20dB 0,020 dB 0,039 dB
20dB <S< 50dB 0,033 dB 0,096 dB
50dB <S< 70dB 0,084 dB 1,10 dB
12 GHz < f< 18 GHz
0dB <S< 20dB 0,029 dB 0,043 dB
20dB <S< 50dB 0,039 dB 0,097 dB
50dB <S< 70dB 0,093 dB 1,10 dB
Para instrumentos con
coeficiente de reflexiéon
inferior a 0,04
45 MHz <f< 8 GHz Procedimiento interno Dispositivos de A
0 dB <S<20 dB 0,024 dB 0,036 dB | RF-PRC-5020-502-INTA dos o mas
20 dB <S<50 dB 0,035 dB 0,24 dB Ed. 01 puertas con
50 dB <S<70 dB 0,086 dB 2,3dB conectores tipo
PC-7 mm
8 GHz <f< 12 GHz
0 dB <S<20 dB 0,024 dB 0,043 dB
20 dB <S<50 dB 0,035 dB 0,093 dB
50 dB <S<70 dB 0,087 dB 1,1dB
12 GHz <f< 18 GHz
0 dB <S<20 dB 0,034 dB 0,045 dB
20 dB <S<50 dB 0,041 dB 0,13 dB
50 dB <S<70 dB 0,091 dB 1,3dB
Para instrumentos con
coeficiente de reflexidn
inferior a 0,04

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be confirmed at

www.endac.es

Codigo Validacion Electrénica: 6273ggk4UEG90sR89R
La acreditacion mantiene su vigencia hasta notificacién en contra. La presente acreditacion esta sujeta a modificaciones, suspensiones temporales y retirada.

Su vigencia puede confirmarse en https://www.enac.es/web/enac/validacion-electronica o haciendo clic aqui



http://www.enac.es/

E

Entidad

C

Nacional de Acreditacion

Anexo Técnico / Technical Annex
N2 16/LC10.007 Rev./Ed. 19
Pag/Page. 15 de/of 68

" NORMA- INSTRUMENTOS p
CAMPORSLTEDIDA INCZ:ZZ::MM;?;( ) PROCEDIMIENTO A CALIBRAR COCE:!SO
Standard- Procedure Instruments
45 MHz < f< 8 GHz Procedimiento interno Dispositivos de A
0 dB <S< 20 dB 0,019dB a 0,034dB RF-PRC-5020-502-INTA dos o més
20 dB  <S< 50 dB 0,032 dB 0,19 dB Ed. 01 puertas con
50 dB <S< 70 dB 0,084 dB 1,9dB conectores tipo
PC3,5mm
8 GHz = f0 12 GHz 0,019 dB 0,038 dB
0 dB  <S< 20 dB
0,032 dB 0,090 dB
20 dB  <S< 50 dB 0,084 dB 11dB
50 dB <S< 70 dB ! !
12 GHz < f< 26,5 GHz 0,026 dB 0,054 dB
0 dB <S< 20 dB 0,037 dB 0,12 dB
20 dB  <S< 50 dB 0,087 dB 1,3dB
50 dB <S< 70 dB
Para  instrumentos con
coeficiente de reflexion
inferior a 0,04
0,1 MHz < f< 500 MHz Procedimiento interno Dispositivos de A
0 dB <S< 40 dB 0,015dB a 0,056dB RF-PRC-7231-501-INTA dos o mas
40 dB <S< 70 dB 0,05dB a 1,2dB Ed. 01 puertas con
conectores tipo
N
10 MHz <f< 8 GHz Procedimiento interno Dispositivos de B
0dB <S< 20dB 0,046 dB 0,085 dB | RF-PRC-5020-003-INTA dos o mas
20dB <S< 50dB 0,048 dB 0,13 dB Ed. 01 puertas, con
50dB <S< 70dB 0,076 dB 0,57 dB conectores tipo
N
8 GHz <f< 12 GHz
0dB <S< 20dB 0,072 dB 0,12 dB
20dB <S< 50 dB 0,074 dB 0,12dB
50dB <S< 70 dB 0,077dB 0,21d8
12 GHz <f< 18 GHz
0dB <S< 20dB 0,11dB a 0,12dB
20dB <S< 50dB 011dB8 a 0,12dB
50dB <S< 70dB 0,11 dB 0,21 dB
Para instrumentos con
coeficiente de reflexidn
inferior a 0,04
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NORMA- INSTRUMENTOS .
AMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (* DI
< ORange cUncert:tJinty (*)( ) PROCEDIMIENTO A CALIBRAR COCO dGeO
Standard- Procedure Instruments

MODULACION DE AMPLITUD
Amplitude modulation (AM)

5% <m< 80% Procedimiento interno Generadores de A
0.05 MHz <fp < 0,15 MHz EZ_I\S;RJZ%_OM—'NTA SI\jtre]éllildores de
0,03 kHz <fm< 3 kHz 0,6-102-m a1,1-10%2-m ) g

modulacién

5% <m< 9%

0,05 MHz <fp< 0,15 MHz
0,01 kHz <fm< 8 kHz 2,3-102-m a2,5-102-m

0,15 MHz <fp< 10 MHz
0,01 kHz <fm< 50 kHz 0,6-102-m a5,9-102-m

10 MHz <fp < 26,5 GHz
0,01 kHz <fm< 100 kHz 0,6-102-m a3,6-102-m
100 kHz <fm< 200 kHz 58-102-m a5,9:-102-m

10% <m< 95%

26,5 GHz <fp < 50 GHz
0,01 kHz <fm< 100 kHz 0,6-102-m a3,6-102-m
100 kHz <fm< 200 kHz 58-10%2-m a5,9-10%2-m
Para medidas con una

distorsion armodnica total
<1%
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NORMA- INSTRUMENTOS p
AMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (* DI
< ORange cUncert:inty (*)( ) PROCEDIMIENTO A CALIBRAR COCO dGeo
Standard- Procedure Instruments
5% <m< 80% Procedimiento interno Generadores de B
0,05 MHz <fp< 0,15 MHz SE-MPR-7236-004-INTA sefial
0,03 kHz <fm < 3 kHz 0,6-10>mai1,1-10%m Ed. 03 Medidores de
modulacién
5% <m< 95%
0,05 MHz <fp < 0,15 MHz
0,01 kHz <fm < 8 kHz 2,3-102ma25-10% m
0,15 MHz <fp < 10 MHz
0,01 kHz <fm < 50 kHz 0,6-102mab5,9-10% m
10 MHz <fp < 26,5 GHz
0,01 kHz <fm < 100 kHz 0,6-102ma3,6-10%m
100 kHz < fm < 200 kHz 58-102mab5,9-10% m
10% <m< 95%
26,5 GHz <fp < 40 GHz
0,01 kHz < fm < 100 kHz 0,6-10>ma3,6-10%m
100 kHz <fm < 200 kHz | 5,8-10>ma5,9-102% m
Para medidas con una
distorsion armédnica total
<1%
MODULACION DE FRECUENCIA
Frequency modulation (FM)
1 kHz < Af< 30kHz 0,6-102-Af a 2,4-102-Af | Procedimiento interno Generadores de A
0,05 MHz < fp < 0,25 MHz EZ—I\S;RJZ%-OOS-INTA i;lazjildores de
0,01kHz <fm< 8 kHz ’ ..
modulacién
1 kHz < Af< 150 kHz 0,6-102-Af a 2,4-102-Af
0,25 MHz < fp < 10 MHz
0,01kHz <fm< 50 kHz
1kHz < Af< 700 kHz 0,6-102-Af a 5,8-102-Af

10 MHz < fp < 50 GHz
0,01kHz <fm <200 kHz

Para medidas con una
distorsion armodnica total
<1%
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" NORMA- INSTRUMENTOS p
CAMPORELZAEDIDA INCE::;Z:"M;?;( ) PROCEDIMIENTO A CALIBRAR COCE‘IEO
Standard- Procedure Instruments
1kHz <Af< 30kHz Procedimiento interno Generadores de B
0,05 MHz <fp < 0,25 MHz SE-MPR-7236-005-INTA sefial
0,01 kHz <fm < 8 kHz 0,6-102%-Afa 2,4-1072- Af Ed. 03 Medidores de
modulacién
1 kHz < Af< 150 kHz
0,25 MHz <fp< 10 MHz
0,01 kHz < fm < 50 kHz 0,6-107-Af a 2,4-107 Af
1 kHz < Af< 700 kHz
10 MHz <fp < 40 GHz
0,01kHz <fm< 200kHz | 06-107-Af a 58-10%- Af
Para medidas con una
distorsion armonica total
<1%
TIEMPO DE TRANSICION
Transition time
10 ps <t< 50 ps 2,3-10%-t a 58- 102t Procedimiento interno Generadores A
50 ps <t< 1 ns 58-102-t a 1,2- 102t SE-MPR-7236-006-INTA Generadores de
1 ns <t<1000 ns 1,2-102-t a 0,26-1072-t Ed.02 pulsos
Osciloscopios
ANCHO DE BANDA
Bandwidth (BW)
BW < 100 MHz 1,9-102-V Procedimiento interno Osciloscopios A
100 MHz <BW < 550 MHz 3,5-102-V RF-PRC-5020-801-INTA Analizadores de
550 MHz <BW <1000 MHz | 4,7-102-V Ed.01 espectro
1 GHz <BW< 4 GHz 3,1-10%2-Va 4,2-10?%-V Filtros
4 GHz <BW< 8 GHz 3,1-10%2-Va 5,9-102-V
8 GHz <BW< 15 GHz 34-10%2-Va 6,1-102%-V
15 GHz <BW< 22 GHz 36-10%-Va 6,2-102-V
22 GHz <BW< 26 GHz 43-10%-Va 6,6-102%-V
La incertidumbre expresada
es relativa a la medida de
tension. La incertidumbre
en frecuencia se obtendrd a
partir de la incertidumbre
de tension y de la relacion
tension-frecuencia en el
punto de caida 3 dB
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NORMA- INSTRUMENTOS p
AMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (* DI
¢ ORange cUncert:inty (*)( ) PROCEDIMIENTO A CALIBRAR COCO dgo
Standard- Procedure Instruments
BW < 100 MHz 1,9-102-V Procedimiento interno Osciloscopios B
100 MHz < BW < 550 MHz 3,5-102-V RF-PRC-5020-801-INTA Analizadores de
550 MHz < BW < 600 MHz 4,7-102-V Ed.01 espectro
Filtros
La incertidumbre expresada
es relativa a la medida de
tension. La incertidumbre
en frecuencia se obtendra a
partir de la incertidumbre
de tension y de la relacion
tension-frecuencia en el
punto de caida 3 dB
FACTOR DE ANTENA
Antenna factor
RF-PRC-5020-703-INTA Antenas A
Método interno basado monopolo
9 kHz a 30 MHz 0,97 dB en:
EN 55016-1-6
ANSI c 63.5
RF-PRC-5020-702-INTA Bicdnica A
Método interno basado Bocina
20 MHz a 40 GHz 0,62dBa3,5dB en: Bi-Log
SAE ARP958 Log-periddicas
(LPDA)
RF-PRC-5020-704-INTA Bocinas A
Método interno basado Log-periddicas
en: (LPDA)
1GHza 18 GHz 0,50dBa 0,72 dB EN 55016-1-6 Camara
completamente
anecoica (FAR)
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NORMA- INSTRUMENTOS A a
AMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (* DI
< oRan e cUncert:tJint (*)( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR C%odfo
. . Standard- Procedure Instruments
TENSION CC
DC Voltage
u=1v 2,0 101 U Procedimientos internos: | Patrones A
U=1,018V 20-10" - U DC/PRC/7233/001/INTA | Generadores
u=10v 5,0-10%-U Ed. 02 Medidores
Generadores DC/PRC/7233/004/INTA | Indicadoresy
0,1pV <U< 100 pv 0,1V Ed. 02 Simuladores de
100V <U< 1 mV 0,2 uV DC/PRC/7233/005/INTA | Temperatura
1mV <U< 10mV | 1,0-10*-U a3,0-10°% U [Ed.02 Osciloscopios
10mV <U< 100mV | 3,0-10%-U a 1,0-10%-U | DC/PRC/7233/006/INTA | Fuentes de tensién
100mvV <U< 10V 1,0-10%-U a2,0-107-U |Ed.01 continua
10V  <U< 1100V 2,0-10° U DC/PRC/7233/007/INTA | Cargas electronicas
Medid Ed. 01
~edidores DC/PRC/7233/008/INTA
0,1uv U< 1mV 0,1V Ed. 01
1mV <U< 10mV | 2,0:10%-U a3,0:10°-U .
! ! DC/PRC/7233/009/INTA
10mVv <U< 100mV | 3,0-10°-U a3,0-10%-U Ed/01 / /005/
100mV <U< 1V 3,0:10°-U a7,0-107-U ;
1V <UL 10V 7,0-107-U a4,0-107-U éZP§§/7233/002/|NTA
10V <U< 1100V 2,0-10°- ’
0 v 00 0-107-U EL-PRC-5020-910-INTA
Ed. 02
EL-PRC-5020-909-INTA
Ed. 02
EL-PRC-5020-904-INTA
Ed. 01
EL-PRC-5020-914-INTA
Ed. 01
1mV < U< 500mV 6,1-10*-U a 1,0-10°-U | Procedimento interno: Generadores B
05V <U £ 100V 1,0-10°-U a 1,2:10°-U EL-PRC-5020-904-INTA
100V < U <1000V 1,2-10°-U a 3,0-10°-U |Ed.01
3mv <U < 1V 1,3:10*-U a 6,4-10°-U Medidores
1v < U £ 100V 6,4-10°-U a 7,0-10°-U
100V < U <1100V 7,0-10°-U a 6,5-10°-U
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NORMA- INSTRUMENTOS A a
*
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU.MBRE (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard- Procedure Instruments
TENSION CA
AC Voltage
U=1mV Procedimientos internos: | Generadores A
ﬂ " 75104 U E;—POR1C-5020-503-INTA Medidores
f=50Hz 59-10%-U )
f=1 kHz 56-10%-U ég-l(’)l;C-7233-002-INTA
f=10kHz 56-10%-U '
f= 20 kHz 56-10%-U Elc_j—POR1C—5020—9O4—INTA
f=50kHz 56-10%-U )
f= 100 kHz 56-10%-U Elc_j—POR1C—5020—914—INTA
f =300 kHz 56-10%-U ’
f =500 kHz 8,3-10%-U
f=1MHz 1,0-103-U
10 Hz <f< 50Hz 59-10*-U
50 Hz <f< 1 kHz 59-10*-U
1 kHz <f< 10kHz 56-10%-U
10 kHz <f< 20kHz 56-10%-U
20 kHz <f< 50kHz 56-10%-U
50 kHz <f< 100 kHz 56-10%-U
100 kHz <f< 300kHz 56-10%-U
300 kHz <f< 500 kHz 8,3:10%-U
500kHz <f< 1MHz 1,0-103-U

1mv<U<2mV

f=10Hz 7,5 -10*-U

f=50Hz 4,6 -10*-U

f=1kHz 4,5-10%-U
f=10kHz 4,5-10%-U

f=20kHz 4,5-10%-U

f=50kHz 4,5-10%-U

f=100 kHz 4,5-10%-U

f =300 kHz 4,5-10%-U

f=500 kHz 6,0-10%-U

f=1MHz 1,0-103-U

10 Hz <f< 50 Hz 7,7-10%-U
50 Hz <f< 1 kHz 4,6-10%-U
1kHz <f< 10kHz 4,6-10%-U
10 kHz <f< 20kHz 4,6-10%-U
20 kHz <f< 50kHz 4,6-10%-U
50 kHz <f< 100 kHz 50-10%-U
100 kHz <f< 300kHz 50-10%-U
300 kHz <f< 500 kHz 6,2-10%-U
500 kHz <f< 1MHz 1,0-103-U
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o NORMA- INSTRUMENTOS A a
CAMP(I)?::;:EDIDA IN(;fniErDttl:imsl;E)( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR C(C).ODLI)CZ_O
Standard- Procedure Instruments
> mV<U<10mV Procedimientos internos: Genejradores A
W 13-10%-U EL-PRC-5020-503-INTA Medidores
f =50 Hz 7,0-10%-U Fd. 01
’ " AC-PRC-7233-002-INTA
f=1kHz 7,0-105-U Ed. 05
f=10kHz 7,0-10~-U
f= 20 kHz 70-10°-U EL-PRC-5020-904-INTA
f =50 kHz 7,0-10%-U Ed. 01
5 EL-PRC-5020-914-INTA
f=100 kHz 85-10°-U £d. 01
f=300 kHz 1,5-10%-U ’
f =500 kHz 50-10*-U
f=1MHz 50-10*-U
10 Hz <f< 50 Hz 1,4-10%-U
50 Hz <f< 1 kHz 9,0-10°-U
1 kHz <f< 10 kHz 8,0-10°-U
10 kHz <f< 20 kHz 9,0-10°-U
20 kHz <f< 50 kHz 1,0-10%-U
50 kHz <f< 100 kHz 1,3-10%-U
100kHz <f< 300 kHz 3,0-10*-U
300kHz <f< 500 kHz 50-10%-U
500 kHz <f< 1 MHz 50-10%-U
10mvV<U<20mV
f=10Hz 1,4-10%-U
f=50Hz 6,5-10°-U
f=1kHz 6,0-10°-U
f=10kHz 6,0-10°-U
f=20kHz 6,0-10°-U
f=50kHz 6,0-10°-U
f=100 kHz 7,0-10°-U
f =300 kHz 1,5-10%-U
f=500 kHz 2,5-10* U
f=1MHz 4,1-10%-U
10 Hz <f< 50 Hz 1,5-10*-U
50 Hz <f< 1 kHz 8,0-10°-U
1kHz <f< 10 kHz 8,0-10°-U
10kHz  <f< 20 kHz 8,0-10°-U
20kHz <f< 50 kHz 1,0-10*-U
50kHz  <f< 100 kHz 1,0-10*-U
100 kHz <f< 300 kHz 1,5-10%-U
300 kHz <f< 500 kHz 2,5-10%-U
500 kHz <f< 1 MHz 4,2-10*-U
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CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) Meliga LB e coDIGO
Range Uncertainty (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODE
Standard- Procedure Instruments
Procedimientos internos: | Generadores A
20mV<U <100 my . EL-PRC-5020-503-INTA | Medidores
f=10Hz 6,0-10~-U
f=50 Hz 30-10°-U Fd. 01
" AC-PRC-7233-002-INTA
f=1kHz 2,5-10~-U
f =10 kHz 35-10°-U Ed. 05
" EL-PRC-5020-904-INTA
f=20kHz 3,5-10°-U
f =50 kHz 3,5-10°- U Ed. 01
5 EL-PRC-5020-914-INTA
f=100 kHz 3,3-10°-U Ed. 01
f =300 kHz 1,0-10%-U ’
f =500 kHz 1,1-10%-U
f=1MHz 2,2-10%-U
10 Hz <f< 50 Hz 7,5-10°-U
50 Hz <f< 1 kHz 35-10°-U
1 kHz <f< 10 kHz 35:10°-U
10 kHz <f< 20 kHz 3,5-10°-U
20 kHz <f< 50 kHz 3,5-10°-U
50 kHz <f< 100 kHz 50-10°-U
100 kHz <f< 300 kHz 1,1-10%-U
300 kHz <f< 500 kHz 1,1-10%-U
500 kHz <f< 1 MHz 2,3:10%-U
100 mV <U <200 mV
f=10Hz 6,0-10°-U
f=50Hz 3,0-10°-U
f=1kHz 2,5-10°-U
f=10kHz 3,0:10°-U
f=20kHz 3,0:10°-U
f =50 kHz 3,0:10°-U
f=100 kHz 3,0:10°-U
f =300 kHz 3,0-10°-U
f =500 kHz 9,0-10°-U
f=1MHz 2,0-10*-U
10 Hz <f< 50 Hz 35-10°-U
50 Hz <f< 1 kHz 3,0:10°-U
1 kHz <f< 10 kHz 3,0:10°-U
10 kHz <f< 20 kHz 3,0-10°-U
20 kHz <f< 50 kHz 3,0-10°-U
50 kHz <f< 100 kHz 3,0-10°-U
100 kHz <f< 300 kHz 3,5-10°-U
300 kHz <f< 500 kHz 1,0-10*-U
500 kHz <f< 1 MHz 2,1-10%-U
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CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) NORMA- INSTRUMENTOS A cODIGO
Range Uncertainty (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODE
Standard- Procedure Instruments
Procedimientos internos: | Generadores A
200 my <= 500 my . EL-PRC-5020-503-INTA | Medidores
f=10Hz 6,0-10~-U
f=50Hz 3,0-10°-U Ed. 01
= AC-PRC-7233-002-INTA
f=1kHz 2,5-10°-U
f=10kHz 3,0-10°-U Ed. 05
< EL-PRC-5020-904-INTA
f=20kHz 3,0-10°-U
f=50kHz 30-10°-U Ed. 01
5 EL-PRC-5020-914-INTA
f=100 kHz 3,0-10°-U Ed. 01
f =300 kHz 3,0-10°-U ’
f =500 kHz 9,0-10°-U
f=1MHz 2,0-10*-U
10 Hz <f< 50 Hz 6,5-10°-U
50 Hz <f< 1 kHz 30-10°-U
1 kHz <f< 10 kHz 3,0:10°-U
10 kHz <f< 20 kHz 3,0-10°-U
20 kHz <f< 50 kHz 3,0-10°-U
50 kHz <f< 100 kHz 3,0-10°-U
100 kHz <f< 300 kHz 50-10°-U
300 kHz <f< 500 kHz 1,0-10*-U
500 kHz <f< 1 MHz 2,1-10*-U
05Vv<U<1Vv
f=20Hz 9,0-10°% U
f=50Hz 9,0-10°% U
f=1kHz 6,0-10°% U
f=10kHz 7,0-10% U
f=20kHz 1,1-105 U
f =50 kHz 1,3-10°-U
f =100 kHz 1,2-10°-U
f =300 kHz 2,7-10° U
f =500 kHz 3,0-10°- U
f=1MHz 4,9-10> U
20 Hz <f< 50 Hz 9,0-10°% U
50 Hz <f< 1 kHz 9,0-10°% U
1 kHz <f< 10 kHz 9,0-10% U
10 kHz <f< 20 kHz 1,1-105 U
20 kHz <f< 50 kHz 1,3-105% U
50 kHz <f< 100 kHz 1,3-10% U
100 kHz <f< 300 kHz 3,1-105 U
300 kHz <f< 500 kHz 5,0-10% U
500 kHz <f< 1 MHz 50-105 U
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CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) Meliga LB e coDIGO
Range Uncertainty (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR s
Standard- Procedure Instruments
IV<U<2V Procedimientos internos: Gengradores A
20 9,0-10°- U EL-PRC-5020-503-INTA Medidores
f=50 Hz 9,0-10%-U Fd. 01
. AC-PRC-7233-002-INTA
f=1kHz 7,0-10"-U
f=10 kHz 7,0-10%-U Ed. 05
" EL-PRC-5020-904-INTA
f =20 kHz 1,1-10°-U
f =50 kHz 13-10°- U £ o1
! EL-PRC-5020-914-INTA
f =100 kHz 1,2-10°-U Ed. 01
f =300 kHz 2,7-10°-U ’
f = 500 kHz 3,0-10°-U
f=1MHz 4,9-10°-U
20 Hz <f< 50 Hz 9,0-10°-U
50 Hz <f< 1 kHz 9,0-10°- U
1kHz <f< 10 kHz 9,0-10%-U
10kHz <f< 20 kHz 1,1-10°-U
20 kHz <f< 50 kHz 1,3-10°-U
50 kHz <f< 100 kHz 1,3-10°-U
100 kHz <f< 300 kHz 3,1-10°-U
300 kHz <f< 500 kHz 50-10°-U
500 kHz <f< 1 MHz 6,2-105-U
2V<<Uu<4ayv
f=20Hz 1,3-10°-U
f=40Hz 1,2-10°-U
f=1kHz 9,0-10%- U
f=10kHz 9,0-10%-U
f=20kHz 1,3-10°-U
f=50kHz 1,4-10°-U
f=100 kHz 1,2-10°-U
f =300 kHz 2,6-10°-U
=500 kHz 3,0-10°- U
f=1MHz 4,8-10°-U
20 Hz <f< 40 Hz 1,2-10°-U
40 Hz <f< 1 kHz 1,2-10°-U
1kHz <f< 10 kHz 1,1-10%5-U
10 kHz <f< 20 kHz 1,3-10°-U
20 kHz <f< 50 kHz 1,4-10°-U
50kHz <f< 100 kHz 1,4-10°-U
100 kHz <f< 300 kHz 3,1-10°-U
300 kHz <f< 500 kHz 3,1-10°-U
500 kHz <f< 1 MHz 5,0-10°-U
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o NORMA- INSTRUMENTOS A a
CAMP??S':E;:EDIDA IN(;fnt.QrDttl:imsl;E)( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR C(C?OD[I)C;‘:_O
Standard- Procedure Instruments
4V<U<LI10V Procedimientos internos: | Generadores A
f=20Hz 1,7-10%-U EL-PRC-5020-503-INTA Medidores
f=40Hz 1,7-105-U Ed. 01
f=1kHz 1,2-10°-U AC-PRC-7233-002-INTA
f=10kHz 1,2-10°-U Ed. 05
f=20kHz 1,4-10°-U EL-PRC-5020-904-INTA
f=50kHz 1,5-10%-U Ed. 01
f=100 kHz 1,5-10°-U EL-PRC-5020-914-INTA
f =300 kHz 2,5-10°-U Ed. 01
f =500 kHz 2,5-10°-U
f=1MHz 50-10°-U
20 Hz <f< 40 Hz 1,7-10%-U
40 Hz <f< 1 kHz 1,7-105-U
1 kHz <f< 10kHz 1,3-10°-U
10 kHz <f< 20kHz 1,4-10°-U
20 kHz <f< 50kHz 1,5-10°-U
50 kHz <f< 100 kHz 1,5-10%5-U
100 kHz <f< 300kHz 3,0-10°- U
300 kHz <f< 500kHz 3,0-10°- U
500 kHz <f< 1MHz 5,5-105- U
10V<U<20V
f=20Hz 1,9-105-U
f=40Hz 2,0-10°-U
f=1kHz 1,1-105-U
f=10kHz 1,4-10°-U
f=20kHz 1,6-10°-U
f=750kHz 1,6-105-U
f=100 kHz 1,6-105-U
f =300 kHz 3,3-10°5-U
f =500 kHz 3,3-10°5-U
f=1MHz 5,5-10%- U
20 Hz <f< 40 Hz 2,0-10°-U
40 Hz <f< 1 kHz 2,0-10°-U
1 kHz <f< 10 kHz 1,5-10%-U
10 kHz <f< 20 kHz 1,6-10%-U
20 kHz <f< 50 kHz 1,6-10%-U
50 kHz <f< 100 kHz 1,6-10°-U
100 kHz <f< 300 kHz 3,8-10°5-U
300 kHz <f< 500 kHz 3,8-10°5-U
500 kHz <f< 1 MHz 59-10°-U
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. NORMA- INSTRUMENTOS A .
CAMPORE,EQ?EDIDA |Nc55:;::'|::: ?*E) ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR C%E",Geo
Standard- Procedure Instruments
20V<u<3ov Procedimientos internos: | Generadores A
f=20Hz 3,1-10°-U EL-PRC-5020-503-INTA Medidores
f=40Hz 3,1-10°-U Ed. 01
f=1kHz 1,8-10°-U AC-PRC-7233-002-INTA
f=10kHz 1,7-10%5-U Ed. 05
f=20kHz 2,5-10°-U EL-PRC-5020-904-INTA
f=50 kHz 3,5-10°-U Ed. 01
f=100 kHz 2,4-10°-U EL-PRC-5020-914-INTA
Ed. 01
20 Hz <f< 40 Hz 3,1-10°-U
40 Hz <f< 1 kHz 3,1-10°-U
1kHz <f< 10 kHz 2,4-10°-U
10kHz <f< 20 kHz 2,5-10°-U
20kHz <f< 50 kHz 3,5-10°-U
50 kHz <f< 100 kHz 3,5-10°-U
30v<u<ioov
f=20Hz 2,7-10°-U
f=40 Hz 2,5-10°-U
f=1kHz 1,9-10°-U
f=10kHz 2,0-10°-U
f=20kHz 2,3-10°-U
f =50 kHz 2,3-10°-U
f =100 kHz 2,5-10°-U
20 Hz <f< 40 Hz 3,0-10°-U
40 Hz <f< 1 kHz 3,0-10°-U
1kHz <f< 10 kHz 2,5-10%-U
10kHz <f< 20 kHz 2,8-10°-U
20kHz  <f< 50 kHz 3,0-10°-U
50kHz <f< 100 kHz 3,0-10°-U
100V<U <200V
f=20Hz 4,0-10°-U
f=40Hz 2,3-10°- U
f=1kHz 2,3-10°-U
f =10 kHz 2,3-10°-U
f =20 kHz 2,8-10°-U
f = 50 kHz 2,8-10°-U
f =100 kHz 3,5-10°-U
20 Hz <f< 40 Hz 4,5-10°-U
40 Hz <f< 1 kHz 4,0-10°-U
1 kHz <f< 10 kHz 2,8-10°-U
10kHz <f< 20 kHz 2,8-10°-U
20kHz <f< 50 kHz 4,0-10°-U
50kHz <f< 100 kHz 4,5-10°-U
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* NORMA- INSTRUMENTOS A .
CAMPORE:;ZIEDIDA INCES:;:::;I:?;( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR COCE‘IEO
Standard- Procedure Instruments
200V<U<600V Procedimientos internos: | Generadores A
f=20Hz 6,5-10° EL-PRC-5020-503-INTA Medidores
f=40Hz 5,0-10° Ed. 01
f=1kHz 5,1-10° AC-PRC-7233-002-INTA
f=10kHz 4,2-10° Ed. 05
f=20kHz 4,2-10° EL-PRC-5020-904-INTA
f =50 kHz 5,0-10° Ed. 01
f =100 kHz 5,5-10° EL-PRC-5020-914-INTA
Ed. 01
20 Hz <f< 40 Hz 7,0-10°
40 Hz <f< 1 kHz 7,0-10°
1 kHz <f< 10 kHz 5,2-10°
10 kHz <f< 20 kHz 5,0-10°
20 kHz <f< 50 kHz 5,0-107°
50 kHz <f< 100 kHz 8,0-10°
600V <U<1000V
f=20Hz 7,0-10°
f=40 Hz 4,5-10°
f=1kHz 4,5-10°
f=10kHz 5,1-10°
f=20kHz 5,0-10°
f=50kHz 6,0-10°
f=100 kHz 1,1-10*
20 Hz <f< 40 Hz 7,5-10°
40 Hz <f< 1 kHz 7,5-10°
1 kHz <f< 10 kHz 5,2-10°
10kHz  <f< 20 kHz 52-10°
20kHz  <f< 50 kHz 6,1-10°
50 kHz <f< 100 kHz 1,2-10*
2mV < U < 100 mV Procedimento interno: Generadores B
50Hz < f< 1kHz 1,2-103U a 1,1-10%- U | EL-PRC-5020-904-INTA
1kHz < f < 20kHz 1,2-10%U a 1,9-10*-U |Ed. 01
20Hz < f < 100kHz 1,9-10%U a 9,4-10*-
Uu=0,5V
f=1kHz 9,6-10°-U
100mV < U < 100V
50Hz < f < 20kHz 1,1-10%-U a 2,6-10*:
20kHz < f < 100kHz 2,6-10%-U a 1,5-103-
=1V
f = 300kHz 36-103-U
100V < U < 1000V
50Hz < f < 1kHz 2,6-10*-U a 5,0-10*
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NORMA- INSTRUMENTOS A .
INCERTIDUMBRE (*
CAMPORS:;:IEDIDA Uncertaint (*)( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR COCE‘IEO
v Standard- Procedure Instruments
3mV < U <30mV Procedimento interno: Medidores B
50Hz < f< 1kHz 9,5-103-U EL-PRC-5020-904-INTA
1kHz < f< 50kHz 9,5-10%-U a1,1-102-U|Ed.01
50kHz < f< 100kHz 1,1-10%-Ua1,7-10?-U
30mV < U <100 mV
50Hz < f< 1kHz 2,5-103%-U
1kHz < f< 50kHz 2,5-103-U a3,7-103-U
50kHz < f < 100kHz 3,7-10%-U a5,4-103-U
100mV < U < 300mV
50Hz < f< 1kHz 5,8-10%-U
1kHz < f< 50kHz 58-10%-U a 1,9-103-U
50kHz < f < 500kHz 1,9-103-U a 8,1-103-U
300mV < U < 3V
50Hz < f< 1kHz 5,8-10%-U
1kHz < f< 50kHz 58-10% U a 1,9-103-U
50kHz < f < 500kHz 1,9-103-U a 8,1-103-U
u=1vVv
f = 1kHz 4,2-10%-U
u=2vV
f = 1kHz 3,8-10%-U
3V < U < 300V
50Hz < f< 1kHz 3,7-10%-U
1 kHz < f< 50kHz 3,7-10*-U a 1,8-103-U
50kHz < f < 500kHz 1,8-103%-U a 7,1-103-U
u=100V
f = 1kHz 6,6-10*-U
300V < U < 1000V
50Hz < f< 1kHz 6,1-10%-U a 6,7-10%-U
1kHz < f< 10kHz 6,7-10%-U a 2,8-10%-U
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" NORMA- INSTRUMENTOS A p
CAMPORS:;:IEDIDA INCES:;:::::?; () PROCEDIMIENTO CALIBRAR COCE‘IEO
Standard- Procedure Instruments
TRANSFERENCIA DE TENSION CA-CC
AC-DC Voltage Transfer
1mv Procedimiento interno: Cf)nv.ertidores A
f=10 Hz 8110 E:—POR1C-5020-501-INTA térmicos
f=50Hz 6,5-10* ’
f=1kHz 5,5-10*
f=10kHz 8,1-10*
f=20kHz 8,1-10*
f=750kHz 8,1-10*
f=100 kHz 8,7-10%
f =300 kHz 6,0-10*
f =500 kHz 8,7 -10*
f=1MHz 9,5-10*
10 Hz <f< 50 Hz 8,1-10*
50 Hz <f< 1 kHz 6,3-10*
1 kHz <f< 10 kHz 8,1-10*
10 kHz <f< 20 kHz 8,1-10*
20 kHz <f< 50 kHz 8,1-10*
50 kHz <f< 100 kHz 8,7 -10*
100 kHz <f< 300 kHz 8,7 -10*
300 kHz <f< 500 kHz 8,7 -10*
500 kHz <f< 1 MHz 9,7-10%

1mv<U<2mV

f=10Hz 7,8-10*

f=50Hz 5,0-10*

f=1kHz 5,0-10*

f=10kHz 5,4-10*

f=20kHz 5,0-10*

f=750kHz 5,0-10*

f=100 kHz 7,1-10%

f =300 kHz 7,1-10%

f =500 kHz 7,1-10*

f=1MHz 9,5-10*

10Hz <f< 50 Hz 7,8-10%

50 Hz <f< 1 kHz 5,0-10%
1 kHz <f< 10 kHz 54-10%
10 kHz <f< 20 kHz 54-10%
20 kHz <f< 50 kHz 5,0-10*
50 kHz <f< 100 kHz 7,1-10*
100 kHz <f< 300 kHz 7,1-10*
300 kHz <f< 500 kHz 7,1-10*
500 kHz <f< 1 MHz 9,7-10%
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NORMA- INSTRUMENTOS A

. .
CAMPORE:;:IEDIDA INCESE::ﬁ:?; () PROCEDIMIENTO CALIBRAR cocg‘ﬁo
Standard- Procedure Instruments
2mV<U<L10mV Procedimiento interno: Convertidores A
f=10Hz 1,3-10* EL-PRC-5020-501-INTA térmicos
f=50Hz 7,0-10° Ed. 01
f=1kHz 6,5-10°
f=10kHz 9,0-10°
f=20kHz 1,3-10*
f =50 kHz 1,2-10*
f=100 kHz 1,2-10%
f =300 kHz 1,2-10*
f =500 kHz 3,9-10%
f=1MHz 4,4-10*
10 Hz <f< 50 Hz 1,3-10%
50 Hz <f< 1 kHz 7,0-10°
1 kHz <f< 10 kHz 9,0-107°
10 kHz <f< 20 kHz 1,3-10°
20 kHz <f< 50 kHz 1,3-10%
50 kHz <f< 100 kHz 1,3-10*
100 kHz <f< 300 kHz 3,9-10*
300 kHz <f< 500 kHz 3,9-10*
500 kHz <f< 1 MHz 6,5-10*

10mvV<uU< 20mV

f=10Hz 1,2-10*

f=50Hz 6,0-10°

f=1kHz 5,5-10°

f=10kHz 6,5-10°

f=20kHz 9,0-10°

f=50kHz 9,0-10°

f=100 kHz 9,0-10°

f=300 kHz 1,9-10*

f =500 kHz 2,1-10*

f=1MHz 4,0-10*

10 Hz <f< 50 Hz 1,3-10*
50 Hz <f< 1 kHz 6,0-10°
1 kHz <f< 10 kHz 6,5-10°
10 kHz <f< 20 kHz 9,0-10°
20 kHz <f< 50 kHz 9,0-10°
50 kHz <f< 100 kHz 9,0-10°
100 kHz <f< 300 kHz 1,9-10*
300 kHz <f< 500 kHz 2,1-10%
500 kHz <f< 1 MHz 4,1-10*
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NORMA- INSTRUMENTOS A

. .
CAMPORE:;:IEDIDA INCESE::ﬁ:?; () PROCEDIMIENTO CALIBRAR Coczlzo
Standard- Procedure Instruments
20mV<U< 100 mV Procedimiento interno: Convertidores A
f=10Hz 5,0-10° EL-PRC-5020-501-INTA térmicos
f=50Hz 2,5-10° Ed. 01
f=1kHz 2,0-10°
f=10kHz 2,9-10°
f=20kHz 3,0-10°
f =50 kHz 3,0-10°
f =100 kHz 3,2-10°
f =300 kHz 1,2-10%
f =500 kHz 1,2-10%
f=1MHz 2,1-10%
10 Hz <f< 50 Hz 6,0-10°
50 Hz <f< 1 kHz 2,5-10°
1 kHz <f< 10 kHz 2,9-10°
10 kHz <f< 20 kHz 3,0-10°
20 kHz <f< 50 kHz 3,2-10°
50 kHz <f< 100 kHz 4,0-10°
100 kHz <f< 300 kHz 1,2-10°
300 kHz <f< 500 kHz 1,2-10°
500 kHz <f< 1 MHz 2,2-10%

100 mV<U< 200 mV

f=10Hz 5,0-10°

f=40Hz 2,0-10°

f=1kHz 2,0-10°

f=10kHz 2,1-10°

f=20kHz 2,0-10°

f=50kHz 2,0-10°

f=100 kHz 2,0-10°

f=300 kHz 2,0-10°

f =500 kHz 8,5-107°

f=1MHz 1,9-10*

10 Hz <f< 40 Hz 6,0-10°
40 Hz <f< 1 kHz 2,5-10°
1 kHz <f< 10 kHz 2,5-107
10 kHz <f< 20 kHz 2,5-107
20 kHz <f< 50 kHz 2,5-107
50 kHz <f< 100 kHz 2,5-10°
100 kHz <f< 300 kHz 5,0-10°
300 kHz <f< 500 kHz 9,0-10°
500kHz <f< 1 MHz 2,0-10%
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NORMA- INSTRUMENTOS A

. .
CAMPORS:;:IEDIDA INCES:;:::::?; () PROCEDIMIENTO CALIBRAR COCE‘IEO
Standard- Procedure Instruments
200 mV < U <500 mV Procedimiento interno: Convertidores A
f=10Hz 5,0-10° EL-PRC-5020-501-INTA térmicos
f=40Hz 2,0-10° Ed. 01
f=1kHz 2,0-10°
f=10kHz 2,0-10°
f=20kHz 2,0-10°
f =50 kHz 2,0-10°
f =100 kHz 2,0-10°
f =300 kHz 2,0-10°
f =500 kHz 8,5-10°
f=1MHz 1,9-10*
10 Hz <f< 40 Hz 6,0-10°
40 Hz <f< 1 kHz 2,5-10°
1 kHz <f< 10 kHz 2,5-107
10 kHz <f< 20 kHz 2,5-10°
20 kHz <f< 50 kHz 2,5-10°
50 kHz <f< 100 kHz 3,0-10°
100 kHz <f< 300 kHz 5,0-10°
300 kHz <f< 500 kHz 9,0-10°
500 kHz <f< 1 MHz 2,0-10*

05V<U<1V

f=20Hz 9,0-10°

f=50Hz 9,0-10°

f=1kHz 6,0-10°
f=10kHz 6,0-10°
f=20kHz 8,0-10°
f=50kHz 1,0-10°

f=100 kHz 9,0-10°

f=300 kHz 2,4-107
f=1MHz 4,4-10°

20 Hz <f< 50 Hz 9,0-10°
50 Hz <f< 1 kHz 7,0-10°
1 kHz <f< 10 kHz 7,0-10°
10 kHz <f< 20 kHz 1,0-107
20 kHz <f< 50 kHz 1,0-107
50 kHz <f< 100 kHz 1,0-107
100kHz <f< 300 kHz 2,7-10°
300kHz <f< 1 MHz 4,6-10°

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be confirmed at
www.enac.es

Codigo Validacion Electrénica: 6273ggk4UEG90sR89R
La acreditacion mantiene su vigencia hasta notificacién en contra. La presente acreditacion esta sujeta a modificaciones, suspensiones temporales y retirada.
Su vigencia puede confirmarse en https://www.enac.es/web/enac/validacion-electronica o haciendo clic aqui


http://www.enac.es/

Anexo Técnico / Technical Annex

E N2 16/LC10.007 Rev./Ed. 19
Pag/Page. 34 de/of 68

Entidad Nacional de Acreditacion

" NORMA- INSTRUMENTOS A .
CAMPORE:;:IEDIDA INCES:;::::I:?; () PROCEDIMIENTO CALIBRAR COCE‘IgO
Standard- Procedure Instruments
1Vv<U<2V Procedimiento interno: Convertidores A
f=20Hz 1,2-10° EL-PRC-5020-501-INTA térmicos
f=50Hz 9,0-10° Ed. 01
f=1kHz 7,0-10°
f=10kHz 7,0-10°
f=20kHz 8,0-10°
f =50 kHz 1,0-10°
f=100 kHz 9,0-10°
f =300 kHz 2,4-10°
f =500 kHz 2,4-10°
f=1MHz 4,4-10°
20Hz <f< 50 Hz 1,2-10°
50 Hz <f< 1 kHz 9,0-10°
1 kHz <f< 10 kHz 8,0-10°
10 kHz <f< 20 kHz 1,0-10°
20 kHz <f< 50 kHz 1,1-10°
50 kHz <f< 100 kHz 1,0-10°
100 kHz <f< 300 kHz 2,7-10°
300 kHz <f< 500 kHz 4,6-10°
500 kHz <f< 1 MHz 5,0-10°
2V<U<4ay
f=20Hz 1,3-10°
f=40Hz 8,0-10°
f=1kHz 8,0-10°
f=10kHz 8,0-10°
f=20kHz 9,0-10°
f=50kHz 1,0-10°
f=100 kHz 9,0-10°
f =300 kHz 2,4-10°
f =500 kHz 3,0-10°
f=1MHz 4,5-10°
20 Hz <f< 40 Hz 1,3-10°
40 Hz <f< 1 kHz 9,0-10°
1 kHz <f< 10 kHz 9,0-10°
10 kHz <f< 20 kHz 1,0-10°
20 kHz <f< 50 kHz 1,2-10°
50 kHz <f< 100 kHz 1,2-10°
100 kHz <f< 300 kHz 2,5-10°
300 kHz <f< 500 kHz 3,5-10°
500 kHz <f< 1 MHz 4,6-10°
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" NORMA- INSTRUMENTOS A p
CAMPORE:;:IEDIDA INCES:;:::::?; () PROCEDIMIENTO CALIBRAR Coczlgo
Standard- Procedure Instruments
4V<U<6V Procedimiento interno: ,[C;r;liiglsdores A
f=20Hz 1,4-10° EL-PRC-5020-501-INTA
f=40Hz 1,2-10° Ed. 01
f=1kHz 1,0-10°
f=10kHz 1,2-10°
f=20kHz 1,0-10°
f=50 kHz 1,0-10°
f=100 kHz 1,0-10°
f =300 kHz 2,7-10°
f =500 kHz 2,7-10°
f=1MHz 4,6-10°
20 Hz <f< 40 Hz 1,4-10°
40 Hz <f< 1 kHz 1,4-10°
1 kHz <f< 10 kHz 1,2-10°
10kHz <f< 20 kHz 1,2-10°
20kHz <f< 50 kHz 1,2-10°
50 kHz <f< 100 kHz 1,2-10°
100 kHz <f< 300 kHz 2,7-10°
300 kHz <f< 500 kHz 4,0-10°
500 kHz <f< 1 MHz 4,8-10°
6V<U<L10V
f=20Hz 1,8-10°
f=40Hz 1,2-10°
f= 1kHz 1,0-10°
f=10kHz 1,0-10°
f=20kHz 1,0-10°
f=750kHz 1,1-10°
f=100 kHz 1,0-10°
f =300 kHz 2,7-10°
f =500 kHz 2,7-10°
f=1MHz 4,6-10°
20 Hz <f< 40 Hz 1,8-10°
40 Hz <f< 1 kHz 1,2-10°
1kHz <f< 10 kHz 1,2-10%
10kHz  <f< 20 kHz 1,2-10°
20kHz  <f< 50 kHz 1,3-10°
50 kHz <f< 100 kHz 1,1-10°
100 kHz <f< 300 kHz 2,7-10°
300 kHz <f< 500 kHz 4,0-10°
500 kHz <f< 1 MHz 4,8-10°
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CAMPORE:;ZIEDIDA INCES:;:::::?; () PROCEDIMIENTO CALIBRAR COCE‘IEO
Standard- Procedure Instruments
10v<uU<20V Procedimiento interno: Convertidores A
f=20Hz 2,0-10° EL-PRC-5020-501-INTA térmicos
f=40Hz 1,5-107 Ed. 01
f = 1kHz 1,1-10°
f=10kHz 1,1-10°
f=20kHz 1,3-10°
f =50 kHz 1,4-10°
f=100 kHz 1,5-10°
f =300 kHz 3,1-10°
f =500 kHz 4,0-10°
f=1MHz 5,2-10%
20 Hz <f< 40 Hz 2,0-10°
40 Hz <f< 1 kHz 1,5-107
1 kHz <f< 10 kHz 1,3-10°
10 kHz <f< 20 kHz 1,3-10°
20 kHz <f< 50 kHz 1,5-10°
50 kHz <f< 100 kHz 2,0-10°
100 kHz <f< 300 kHz 4,0-10°
300 kHz <f< 500 kHz 4,0-10°
500 kHz <f< 1 MHz 5,3-10°
20V<U<30V
f=20Hz 3,2-10°
f=40 Hz 2,0-10°
f=50Hz 2,0-10°
f=1kHz 1,6-10°
f=10kHz 1,5-10°
f=20kHz 1,9-10°
f="50kHz 2,5-10°
f =100 kHz 2,0-10°
20 Hz <f< 40 Hz 3,2-10°
40 Hz <f< 50 Hz 3,0-10°
50 Hz <f< 1 kHz 2,5-10°
1kHz <f< 10 kHz 1,8-107
10 kHz <f< 20 kHz 2,0-10°
20 kHz <f< 50 kHz 2,5-10°
50 kHz <f< 100 kHz 2,5-10°
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. NORMA- INSTRUMENTOS A a
CAMPORE:;:IEDIDA INCESE::ﬁ:?; () PROCEDIMIENTO CALIBRAR COCE‘IEO
Standard- Procedure Instruments
30V<U<100V Procedimiento interno: Convertidores A
f=20Hz 3,3-10° EL-PRC-5020-501-INTA térmicos
f=40Hz 3,0-10° Ed. 01
f=1kHz 1,9-10°
f=10kHz 1,9-10°
f=20kHz 2,3-10°
f =50 kHz 2,8-10°
f=100 kHz 2,5-10°
20 Hz <f< 40 Hz 3,3-10°
40 Hz <f< 1 kHz 3,0-10°
1 kHz <f< 10 kHz 2,0-10°
10 kHz <f< 20 kHz 3,0-10°
20 kHz <f< 50 kHz 2,8-10°
50 kHz <f< 100 kHz 2,8-10°
100V<U <200V
f=20Hz 4,8-10°
f=40Hz 45-10°
f=1kHz 2,6-10°
f=10kHz 2,3-10°
f=20kHz 3,0-10°
f=50kHz 3,0-10°
f=100 kHz 3,5-10°
20 Hz <f< 40 Hz 4,8-10°
40 Hz <f< 1 kHz 45-10°
1 kHz <f< 10 kHz 2,8-10°
10kHz  <f< 20 kHz 3,6-10°
20 kHz <f< 50 kHz 4,0-10°
50 kHz <f< 100 kHz 4,5-10°
200V<U <600V
f=20Hz 7’0 . 10-5
f=40Hz 7'0 . 10»5
f=1kHz 5'1 . 10»5
f=10kHz 4'2 . 10»5
f=20kHz 4’2 . 10-5
f=50kHz 4’2 . 10-5
f=100kHz 5’5 . 10-5
20 Hz <f< 40 Hz 7'0 . 10»5
40 Hz <f< 1 kHz 7'0 . 10»5
1 kHz <f< 10 kHz 5,8 . 10»5
10 kHz <f< 20 kHz 5'0 . 10»5
20 kHz <f< 50 kHz 5,0-10°
50 kHz <f< 100 kHz 8,0 .10°
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NORMA- INSTRUMENTOS A .
*
CAMPORE: IZ'EDIDA INCES:;::ZIB?;( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR COCE‘IgO
g v Standard- Procedure Instruments
600 V < U <1000V 7,5-10° Procedimiento interno: f;r;’iigt;dores A
f=20Hz 4,5-10° EL-PRC-5020-501-INTA
f=1kHz 5,1-10° Ed. 01
f=10kHz 5,1-10°
f=20kHz 7,0-10°
f=50kHz 1,1-10*
f=100 kHz 7,5-10°
20 Hz <f< 1 kHz 5,2-107°
1 kHz <f< 10 kHz 6,1-107°
10 kHz <f< 20 kHz 7,5-10°
20 kHz <f< 50 kHz 1,3-10*
50 kHz <f< 100 kHz
1lvsU<4yVv 10-10% Procedimiento interno: Convertidores A
f=1MHz 1'0 .10 AD/PRC/7233/002/INTA térmicos
f=5MHz ’ 4 Ed. 02 Alta frecuencia
1,0-10
f=10 MHz §
1,0-10
f=30 MHz 5
1,0-10
f=50 MHz 30-10°
f=100 MHz !
104
1MHz <f< 10 MHz 2'8‘18_4
10MHz <f< 30 MHz 2'0‘10_3
30MHz <f<  50MHz 20.10°
50MHz <f< 100 MHz !
<
4V < U <20V 5010
f= 1 MHz "
50-10
f= 5MHz §
50-10
f=10 MHz .
1,0-10
f=30 MHz 5
2,0-10
f=50 MHz 40-10°
f=100 MHz !
.103
1MHz <f< 10 MHz 1’8183
10MHz <f<  30MHz 2'0‘10_3
30MHz <f<  50MHz 5'0‘10_3
50MHz <f< 100 MHz !
20v<<u<30v
f=1MHz 1,0-103
f=5MHz 1,0-103
f=10 MHz 1,0-103
f=30 MHz 1,0-103
f=50 MHz 3,0-10°3
f=100 MHz 50-10°%
1MHz <f< 10MHz 1,0-103
10MHz <f< 30MHz 2,0-10°%
30 MHz <f< 50MHz 3,0-10°%
50 MHz <f< 100 MHz 50-10°%
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20 Hz
40 Hz

<f<
<f<

40 Hz
10 kHz

100 mA<I<15A

20 Hz <f< 40 Hz

40 Hz <f< 10 kHz
15A<I< 15A

20 Hz <f< 5 kHz

5 kHz <f< 10 kHz

8,010 - |
4,0-10%-|

1,1-10%-1
1,1-10%-1a 1,9-10%-1

1,0-10% -1I
2,8:10% |

IA/PRC/7233/001/INTA
Ed. 05
IA/PRC/7233/002/INTA
Ed. 03

basado en CEM EL-018
EL-PRC-5020-904-INTA
Ed. 01

basado en CEM EL-001y
CEM EL-010

Medidores de
Transconductancia
Shunts AC

NORMA- INSTRUMENTOS A p
*
CAMPORE: IZ'EDIDA INCES:;::::B?;( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR COCE‘IEO
g v Standard- Procedure Instruments
INTENSIDAD C.C.
D.C. Current
10 nA <I< 100nA 2,0-10*-1 [ Procedimiento interno Generadores A
100 nA <l< 20 A 1,0-10°-1 | DC/PRC/7233/011/INTA Medidores
20A <I< 100A 2,0-10°-1 |Ed.02
EL-PRC-5020-904-INTA
Ed. 01
100pA < 1 £ 30mA 7,4-10%-1 a 1,3-10*-1| Procedimento interno: Medidores B
30mA < | £ 300mA 1,5-10%-1 a 1,3-10%-1| EL-PRC-5020-904-INTA
300mA <I < 2A 50:10%-1a 3,7-10*-1| Ed. 01
2A < | £ 10A 7,7-10%-1a 7,3-10* -1
1pA < | £ 100pA | 6,0-10%-1 a 3,4-10° - || Procedimento interno: Generadores
100puA < | £ 10mA 58-10* 1 a 3,1-10° - | | EL-PRC-5020-904-INTA
10mA < | < 100 mA 1,0-10*-1 a 4,7-10°-1| Ed. 01
100mA < | < 1A 6,2-10%1 a 1,5-10% -1
100pA <1< 10A 2,0-10% -1 Procedimiento interno Pinzas A
10A <I< 100A 5,0-10% -1 EL-PRC-5020-901-INTA amperimétricas
100 A <I< 600A 4,0-102 -1 Ed. 01
100pA  <I<  20A 7,7 - 103 -1 Procedimento interno: Pinzas B
20A << 600A 3,4-1072-| EL-PRC-5020-901-INTA amperimétricas
Ed. 01
INTENSIDAD CA
AC Current
100 uA<1<10 mA Procedimento interno: Generadores A
20 Hz <f< 40 Hz 1,2-10*-1a8,0-10° -1 | I1A/PRC/7233/001/INTA Medidores de
40 Hz <f< 10 kHz 8,0-10° -1a4,0-10° -1 | Ed. 05 Transconductancia
EL-PRC-5020-904-INTA
Ed. 01
10mA<I1<100 mA Procedimentos internos: Generadores A
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NORMA- INSTRUMENTOS A a
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CAMP(;:’I'E ':IEDIDA IN(Iffchzert;mm;i)( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR C(C)OD[I)C;‘:_O
g y Standard- Procedure Instruments
10082 12 2000 el L I
50Hz < f < 1kHz 4,3-10%-1a 1,2-10% 1| Ed. 01
1kHz < f < 10kHz 6,4-10%-1a 7,1-103 1 '
300mA < | < 2A 1,4-103-1a 4,1-103 -1
50Hz < f < 1kHz 1,4-10%-1a 89-103 |
1kHz < f < 5kHz
9,3-10% 1 a 4,8-103 |
2A < | £10A
50Hz < f < 1kHz
< <
100 pA < | 1A 13-10%-1 2 1,4-10° - | Generadores
S0Hz < = 1kHz 1,4-10%1a 1,2-10% -
1kHz < f < 10kHz ! !
100 uA<I<10A Procedimiento interno: Pinzas A
20 Hz <f< 1 kHz 1,0-102-| EL-PRC-5020-901-INTA amperimétricas
Ed. 01
10A<I<15A
20 Hz <f< 1 kHz 1,0-102"|
15A<I1<600A
50 Hz 4,0-1072-1
100 uA<I1<20A Procedimiento interno: Pinzas B
20 Hz <f< 1 kHz 1,0-102-| EL-PRC-5020-901-INTA amperimétricas
20A<1<600A > Ed. 01
—50 Hz 7,2-107°-1
RELACION DE TENSION CA
AC Voltage Ratio
1:1(Vmax30V) Procedimientos internos: | Divisores A
50Hz <f< 400 Hz 1,0-107 RL/PRC/7233/001/INTA inductivos
400Hz <f< 1000 Hz 2,0-107 Ed. 03
1000Hz <f< 1592 Hz 4,0-107 EL-PRC-5020-806-INTA
1592 Hz <f< 10 kHz 1,2-10° Ed. 01
PT-PRC-7233-001-INTA
Ed. 03
PT-PRC-7233-002-INTA
Ed. 02
ANGULO DE FASE
Phase angle
0° << 360° Procedimientos internos | Generadores A
1V U< 5V RL/PRC/7233/004/INTA Medidores
50 Hz <f< 10 kHz 0,07 ° Ed. 02
10kHz <f< 50 kHz 0,07° a 0,08 ° | RL-PRC-7233-005-INTA
50kHz <f< 100 kHz 0,08° a 0,2° |Ed.03
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o NORMA- INSTRUMENTOS A a
CAMP%GD:;ZIEDIDA IN(lffch.LI,g:m?;i)( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR C(C)OD[I)C;':_O
Standard- Procedure Instruments
RESISTENCIA C.C.
C.C. Resistance
R =100 puQ 1,0-10°-R Procedimientos internos: | Indicadoresy A
R=1mQ 4,3-10°-R RE/PRC/7233/001/INTA simuladores de
R=10 mQ 1,6-10%-R Ed. 03 temperatura
R =100 mQ 7,0-107-R basado en CEM EL-025 Resistencias de
R=1Q 2,3-107-R RE/PRC/7233/002/INTA valores fijos
R=10Q 49-107-R Ed. 02 Puentes de
R=25Q 7,0-107-R RE/PRC/7233/003/INTA resistencias Shunts
R=100Q 50-107-R Ed. 01 Décadas de
R =1kQ 53-107-R RE/PRC/7233/004/INTA | resistencia
R=10kQ 2,0-107-R Ed. 03 Medidores
R =100 kQ 31-107-R RE/PRC/7233/009/INTA | Generadores
R=1MQ 4,8-107-R Ed. 01
R=10MQ 3,0-10°-R RE/PRC/7233/013/INTA
R =100 MQ 5,0-10%-R Ed. 03
SI/PRC/7233/002/INTA
100 MQ <R< 1 mQ 1,0- 10°-R Ed. 02
ImQ  <R< 10 mQ 50-10°-R EL-PRC-5020-109-INTA
10 mQ <R« 100 mQ2 2,0-10°-R Ed. 01
100 mQ2 <R« 100 kQ2 1,0-10%-R EL-PRC-5020-904-INTA
100 kQ2 <R« 1 MQ 2,0-10°-R Ed. 01
1MQ  <R<  10MQ 6,0-10°-R EL-PRC-5020-115-INTA
10 MQY <R« 100 MQ2 1,2-10°-R Ed. 01
100 MQ <R< 1GQ 1,0-10%-R RE-PRC-5020-006-INTA
1GQ <R< 10 GQ 2,5-10*-R Ed. 03
10 GQ <R< 100 GQ 7,5-10*-R
100 GQ <R< 17Q 3,0-103-R
1Q <R< 10Q 9,3-103-R a 1,1-1073 - R | Procedimento interno: Medidores B
10Q <R< 100 QQ 1,1-103-R a 2,8+ 10*- R | EL-PRC-5020-904-INTA
100Q <R< 1kQ 2,8-10%-R a 1,1-10%-R|Ed.01
1kQ <R<  30kQ 1,1-10°%-R
30kQ <R<  100kQ 1,1-10%-Ra2,0-10"R
100kQ <R<  1mQ | 20-10%-Ra24-10%-R
1 MQ <R< 10 MQ 2,4-10‘4'Ra7,6'10'4-R
10MQ  <R<  100MQ | 76-10%-Ra59-10°-R
10 <R< 100 5,8-10*-R a 6,210 R | Procedimento interno: Generadores B
10Q <R< 1kQ 6,2-10°-R a 1,3-10° R | EL-PRC-5020-904-INTA
1kQ <R<  100kQ 1,3-10°-R Ed.01
100kQ <R< 100 MQ 1,3-10°-R a 58-10*R
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o NORMA- INSTRUMENTOS A a
CAMP(ZGD:;ZIEDIDA IN(lffchErDtcl:im?;E)( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR C(C)OD[I)C;‘:_O
Standard- Procedure Instruments
RESISTENCIA C.A.
A.C. Resistance
R=1Q Procedimientos internos: | Medidores de A
f=20Hz 3,0-10°-R EL-PRC-5020-111-INTA impedancia
f=40Hz 3,0-10°-R Ed.01 Puentes RLC
f=1kHz 3,0-10°-R VA/PRC/7233/001/INTA
f=5kHz 5,0-10°-R Ed. 04
f=10kHz 6,0-10°-R
20 Hz <f< 40 Hz 4,0-10°-R
40 Hz <f< 1 kHz 4,0-10°-R
1kHz <f< 5 kHz 6,0-10°-R
5kHz <f< 10 kHz 7,0-10°-R
R=100
f=25Hz 1,0-10°-R
f=40Hz 1,0-10°-R
f=1kHz 1,0-10°-R
f=5kHz 1,5-10°-R
f=10kHz 3,0-10°-R
25 Hz < f< 40 Hz 1,0-10°-R
40 Hz <f< 1 kHz 1,0-10°-R
1kHz <f< 5 kHz 1,5-10°-R
5kHz <f< 10 kHz 3,0-10°-R
R=25QyR=100Q
f=25Hz 1,0-10°-R
f=40Hz 1,0-10°-R
f=1KHz 1,0-10°-R
f=5kHz 1,5-10°-R
f=10kHz 3,0-10°-R
25 Hz <f< 40Hz 1,0-10°-R
40 Hz <f< 1 kHz 1,0-10°-R
1kHz <f< 5 kHz 1,5-10°-R
5kHz <f< 10kHz 3,0-10°-R
R=1000Q
f=25Hz 1,5-10°-R
f=40Hz 1,5-10°-R
f=1kHz 1,5-10°-R
f=5kHz 3,0-10°-R
f=10kHz 3,0-10°-R
25Hz < f< 40Hz 1,5-10°-R
40Hz <f< 1kHz 1,5-10°-R
1kHz <f< 5kHz 3,0-10°-R
S5kHz <f< 10kHz 3,0-10°-R
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NORMA- INSTRUMENTOS A a
*
CAMP(;L)’I'E IZIEDIDA IN(ifniErDt;mm;E)( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR C(C),OD[I:Z_O
g y Standard- Procedure Instruments
RELACION DE TENSION CC
DC Voltage Ratio
U<1kVv 1,0-10° Procedimientos internos: | Divisores resistivos A
0,1:1 RL/PRC/7233/002/INTA
Ed. 01
EL-PRC-5020-805-INTA
Ed. 01
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NORMA- INSTRUMENTOS .
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CAMPOREnE 'Z'ED'DA 'NCESCTJE:ZBE‘E)( ) PROCEDIMIENTO A CALIBRAR coczlgo
g v Standard- Procedure Instruments
CAPACIDAD
Capacitance
1pF<C<100pF Procedimientos internos: | Condensadores A
f=100 Hz 50-10°-C + 0,1fF CP/PRC/7233/001/INTA Puentes
f=1kHz 50-10°-C + 0,1fF Ed. 01 Medidores
f=10kHz 1,0-10%-C + O,1fF CP/PRC/7233/002/INTA
f=100 kHz 50-10%-C + 0,1fF |Ed.01
100 Hz <f< 1 kHz 50-10°-C + 0,1fF CP/PRC/7233/003/INTA
1 kHz <f< 10 kHz 1,0-10%-C + 0,1fF Ed. 01
10 kHz <f< 100 kHz 50-10%-C + 0,1fF EL-ITE-5020-009-INTA
100 pF < C<1nF Ed.01
£=100 Hz 50-105-C + 1 fF EL-PRC-5020-205-INTA
f=1kHz 1,0-10°-C + 1 fF Ed. 02
f= 100 kHz 1,0-10%-C +10fF Ed. 01
CO/PRC/7233/001/INTA
100Hz  <f< 1kHz 50-10°-C + 1fF Ed. 04
1kHz  <f< 10 kHz 1,0-10%-C + 1fF VA-PRC-7233-001-INTA
10kHz <f<  100kHz 1,0-103-C +10fF Ed. 04
C=1nF
f=100 Hz 1,5-10°-C
f=1kHz 5,0-10°-C
f=10kHz 1,0-10°-C
f=100 kHz 50-10%-C
100 Hz <f< 1 kHz 1,5-10° -C
1kHz <f< 10 kHz 1,0-10°-C
10kHz <f < 100 kHz 50-10%-C
1InF<C<10nF
f=100 Hz 4,0-10°-C +100 fF
f=1kHz 4,0-10°-C +100fF
f=10kHz 1,0-10%- C +100 fF
f=100 kHz 1,0-102-C
100Hz <f< 1 kHz 4,0-10°-C + 100 fF
1kHz <f< 10 kHz 1,0-10%-C + 100 fF
10kHz <f< 100 kHz 1,0-102-C
10nF<C<100nF
f=20Hz 4,0-10°-C + 1pF
f=1kHz 4,0-10%-C + 1pF
f=10kHz 50-10%-C + 1pF
f=100 kHz 1,0-101-C
20 Hz <f< 1 kHz 4,0-10°-C + 1pF
1 kHz <f< 10 kHz 50-10%-C + 1pF
10 kHz <f< 100 kHz 1,0-10%-C
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CAMPORE: 'ZIEDIDA INCE:;IE‘:::BEE)( ) PROCEDIMIENTO A CALIBRAR COCE:EO
g v Standard- Procedure Instruments
100nF<C<1uF Procedimientos internos: | Condensadores A
f=50Hz 50-10%-Ca 1,5-103-C| CP/PRC/7233/001/INTA Puentes
f=100 Hz 2,0-10*-Ca 7,5-10*-C | Ed. 01 Medidores
f=1kHz 50-10°-C a 1,5-10%*-C | CP/PRC/7233/002/INTA
f=10kHz 35:10*-Ca 1,7-10%-C | Ed. 01
f=20kHz 1,5-10%-Ca 4,5-103-C CP/PRC/7233/003/INTA
Ed. 01
50 Hz <f< 100 Hz 1,5-103%-C a 7,5-10% - C| EL-ITE-5020-009-INTA
100 Hz <f< 1 kHz 7,5-10%-Ca 1,5-10"*-C | Ed.01
1 kHz <f< 10kHz 1,5-10*-Ca 1,7-10%- C | EL-PRC-5020-205-INTA
10kHz <f<  20kHz 1,7-10%-Ca 4,5-10°-C | Ed. 02
—1uF CP-PRC-7233-006-INTA
f%—lu_ 1,5-10%-C Ed. 01
= Z )" :
f =100 Hz 75.10%-C CO/PRC/7233/001/INTA
F=1kHz 1,5-10-C d. 04
- ! 3 VA-PRC-7233-001-INTA
f=10kHz 1,7-10°C Ed. 04
f = 20 kHz 4,5-10°-C '
50 Hz <f< 100 Hz 1,5-10%-Ca 7,5-10*-C
100 Hz <f< 1 kHz 75-10%-Ca 1,5-10%-C
1 kHz <f< 10kHz 1,5-10%-Ca 1,7-103-C
10kHz <f<  20kHz 1,7-10%-Ca 4,5-10%-C
INDUCTANCIA
Inductance
L=1mH Procedimientos internos: Inductancias A
500 Hz <f< 1 kHz 1,2-10%-L ID/PRC/7233/001/INTA Puentes
L=10mH Fr\?.f:c 7233/001/INTA Medidores
500 Hz <f< 1 kHz 1,0-10%-L / / / /
Ed. 01
L=100 mH VA/PRC/7233/001/INTA
500 Hz <f< 1 kHz 9,0-10°-L Ed. 04
L=1H
100 Hz <f< 500 Hz 9,0-10°-L
L=10H
50 Hz <f< 200 Hz 3,6-10%-L
100 uH<L <100 mH
500 Hz <f< 1 kHz 1,0-103-L
100mH<L<L1H
100 Hz <f< 1 kHz 1,0-103-L
1H<LL10H
50 Hz <f< 200 Hz 1,0-103-L
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NORMA- INSTRUMENTOS p
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CAMPORE: 'ZIEDIDA INCE:;I:::ZIBE‘E)( ) PROCEDIMIENTO A CALIBRAR COCg:EO
g v Standard- Procedure Instruments
DISTORSION
Distortion
0,01-102 a 100 -10? Procedimiento interno: Generadores A
20 Hz <f< 20 kHz 0,12-D EL-PRC-5020-915-INTA Medidores
0,03 102 a 100-10? Ed. 01
20 kHz <f< 50 kHz 0,26-D
0,06-102% a 100-1072
50 kHz <f< 100 kHz 0,26-D
TEMPERATURA (Simulacion Eléctrica)
Temperature (Electric simulation)
-50 °C a 1768,1°CI[R] 0,44 °C Procedimiento interno: Indicadores y A
-50 °C a 1768,1°C[S] 0,43 °C SI/PRC/7233/002/INTA simuladores de
-210°C a 1200°C[J] 0,09 °C Ed. 02 temperatura con
-270°C a 400 °C[T] 0,10 °C referencia
-270 °C a 1372 °CIK] 0,10 °C interna
-270 °C a 1300 °CIN] 0,12 °C Termopares tipo
R,S,J,T,KN
Fuerza y Par (Force and Torque)
INSTRUMENTOS A A
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) NORMA- PROCEDIMIENTO S C:LIBRAROS CODIGO
Range Uncertainty (*) Standard- Procedure Code
Instruments
FUERZA
Force
1IN<F<O0,5kN 7,0-10%-F Procedimiento interno Dinamodmetros B
FP-PRC-5020-001-INTA (Transductores con
basado en: indicador) de clase 1 e
UNE-EN ISO 376 inferior, en tracciony
compresion
0,2kN<F<238kN 4,0-10*-F Procedimiento interno Dinamometros B
FP-PRC-5020-001-INTA (Transductores con
basado en: indicador) de clase 1 e
UNE-EN ISO 376 inferior, en compresion
0,2kN<F<28kN 6,0-10*-F Procedimiento interno Dinamometros B
FP-PRC-5020-001-INTA (Transductores con
basado en: indicador) de clase 2 e
UNE-EN ISO 376 inferior, en traccién
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INSTRUMENTOS A A
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) NORMA- PROCEDIMIENTO S C:LIBRAROS CODIGO
Range Uncertainty (*) Standard- Procedure Code
Instruments

2,8 kN<F<20kN 1-103-F Procedimiento interno Dinamdmetros B

FP-PRC-5020-002-INTA (Transductores con
basado en: indicador) de clase 2 en
UNE-EN ISO 376 traccion y compresion

20 kN < F <200 kN 8,0-10%-F

0,2kN<F<2kN 2,0-10%-F UNE-EN ISO 376 Transductores, C
instrumentos de
medida de fuerzay
dinamdémetros clase
0,5 o inferior, en
traccién

2 kN < F<100kN 1,0-10%*-F UNE-EN ISO 376 Transductores, C
instrumentos de
medida de fuerza 'y
dinamdmetros clase 00
o inferior, en traccion

100 kN < F < 1000 kN 2,0-10%-F UNE-EN ISO 376 Transductores, C
instrumentos de
medida de fuerza 'y
dinamdémetros clase
0,5 o inferior, en
traccién

0,2kN<F<0,4kN 50-10* F UNE-EN ISO 376 Transductores, C
instrumentos de
medida de fuerzay
dinamdémetros clase 1
o inferior, en
compresion

0,4kN<F<2kN 2,0-10*-F UNE-EN ISO 376 Transductores, C
instrumentos de
medida de fuerzay
dinamdmetros clase
0,5 o inferior, en
compresion, en
compresion.

2 kN < F< 1000 kN 1,0-10*-F UNE-EN ISO 376 Transductores, C
instrumentos de
medida de fuerzay
dinamdmetros clase 00
o inferior, en
compresion
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FP-PRC-5020-103-INTA

basado en:

Documento CEM Procedimiento
para la calibracidn de herramientas
dinamomeétricas.

dinamomeétricas en
sentido dextrégiroy
levégiro

CAMPO DE MEDIDA | INCERTIDUMBRE (*) NORMA- PROCEDIMIENTO INSTEXLI:/&?LLOS A cODIGO
Range Uncertainty (*) Standard- Procedure Code
Instruments
1000 kN < F £ 5000 kN 2,0-10%-F UNE-EN ISO 376 Transductores, C
instrumentos de
medida de fuerza 'y
dinamdémetros clase
0,5 o inferior, en
compresion
Compresion Procedimiento interno Sistemas de medida de |
1 N<F<200kN 50-103-F FP-PRC-5020-003-INTA fuerza de maquinas de
basado en: ensayos uniaxiales
Traccion 50-103-F UNE-EN ISO 7500-1 estaticos de clase 0,5 o
1N <F<200kN inferiores
PAR
Torque
0,4 Nm <M <1000 Nm 8,0-103-M Procedimiento interno Instrumentos de B
FP-PRC-5020-102-INTA medida de pary
basado en: comprobadores de
EURAMET CG 14 herramientas
dinamométricas
(sensores con
indicador) en sentido
dextrégiro y levogiro,
de clase 0,5 e inferior
0,4 Nm <M <1000 Nm 2,0-102-M Procedimiento interno Herramientas B
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Masa (Mass)
* NORMA- INSTRUMENTOS A ;
CAMPORS’:E;:IEDIDA INCZ::CTeI?tan;?;( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR COCE;GeO
Standard- Procedure Instruments
MASA
Mass
1 mg 0,002 mg Procedimiento interno: Pesas de clase E2 e A
2 mg 0,002 mg PM-PRC-5020-100-INTA | inferior calidad segun
5 mg 0,002 mg Ed.03 OIML R111.
10 mg 0,0025 mg
20 mg 0,003 mg
50 mg 0,004 mg
100 mg 0,005 mg
200 mg 0,006 mg
500 mg 0,008 mg
lg 0,010 mg
2 g 0,012 mg
5¢g 0,016 mg
10 g 0,020 mg
20 g 0,025 mg
50 g 003 mg
100 g 005 mg
200 g 0,10 mg
500 g 0,25 mg
1 kg 0,5 mg
2 kg 1,0 mg
5 kg 2,5 mg
10 kg 5,0 mg
20 kg 10 mg
1 mg 0,006 mg Procedimiento interno: Pesas de clase Fl e B
2 mg 0,006 mg PM-PRC-5020-100-INTA inferior calidad segun
5 mg 0,006 mg Ed.03 OIML R111.
10 mg 0,008 mg
20 mg 0,010 mg
50 mg 0,012 mg
100 mg 0,016 mg
200 mg 0,020 mg
500 mg 0,025 mg
1 g 0,030 mg
2 g 0,040 mg
5 g 0,050 mg
10 g 0,060 mg
20 g 0,080 mg
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NORMA- INSTRUMENTOS A a
*
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU.MBR*E (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard- Procedure Instruments
50 g 0,30 mg Procedimiento interno: Pesas de clase F2 e B
100 g 0,50 mg PM-PRC-5020-100-INTA inferior calidad segun
200 g 1,0 mg Ed.03 OIML R111.
500 g 2,5 mg
1kg 5,0 mg
2 kg 10 mg
5 kg 25 mg
10 kg 160 mg Procedimiento interno: Pesas de clase M1 e B
20 kg 300 mg PM-PRC-5020-100-INTA inferior calidad segun
Ed.03 OIML R111.
Img<m< lg 30-10®-m+0.003 mg | Procedimiento interno: Patrones de masa A
lg <m< 5g | 15-10°-m+0,005 mg E(’;"(')ZRC'5020'100"NTA
5g <m< 20g 5:10°-m+0,015 mg
20g <m< 100g 2-10%-m+0,025 mg
100g <m< 20 kg 1,5-10%-m
Img <m< 5mg 50-10%-m Procedimiento interno: Patrones de masa B
5mg <m< 10mg 1,5-10%-m PM-PRC-5020-100-INTA
10mg <m< 100 mg 50-10%-m Ed.03
100 mg <m< 500 mg 1,5-10%-m
500mg <m< 2g 50-10°-m
2g <m< 10g 1,5-10%-m
10g <m< 5kg 5,0-10%-m
5kg <m< 30kg 1,5-10°-m
1 mg<m< 20 mg 3,5 ug Procedimiento interno: Instrumentos de |
20 mg <m<100 mg 2,8-10%-m + 3,2 pg | PM-PRC-5020-101-INTA pesaje de
100 mg <ms< 500 mg 8,6 . 106 -m + 5'2 ug Ed.01 funC|onla.m|ent,o no
500 mg <m< 2 g 33-105-m + 8,4 g automatico (basculas y
balanzas monoplato)
2 g <ms< 50¢g 1,9-10% - m + 12 pg
50 g <m<500 g 2,1-10%-m + 0,9 pg
500g <m< 5 kg 2,1-10%-m - 0,02mg
5 kg <m< 20 kg 2,1-10%-m - 0,1 mg
20 kg <m< 60 kg 2,1-10%-m - 0,5mg
60 kg <m< 150 kg 25-10°°m+ 03 g
150 kg <ms<300 kg | 25°10°-m+ 05 g
300 kg <m< 600 kg 21-107-m+ 5 ¢
m: carga aplicada

m: masa convencional
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Presidn y Vacio (Pressure and Vacuum)

NORMA- INSTRUMENTOS A a
AMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (* DI
¢ 0 ¢ U. " ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR cobIGo
Range Uncertainty (*) Code
Standard- Procedure Instruments
PRESION RELATIVA NEUMATICA
Pneumatic pressure: gauge
Procedimientos Mandmetros, A
internos: columnas de liquido
-98 kPa <P<-3,5 kPa 6,0-10°- |P| PM-PRC-5020-003-INTA, .,
PM-PRC-5020-006-INTA Balanzas de presion y
-3,5 kPa <P< 3,5 kPa 6,0-10°- |P| +0,08 Pa | mandmetros de piston
basados en .
en presion generada,
3,5 kPa <P< 7 MPa 40-105-P EURAMET-cgl7
transductores y
7 MPa<P<16 MPa 50-10°-P transmisores
PM-PRC-7235-007-INTA
basado en CEM ME-021
98 kPa <P<-1 kPa 1,5-10*- |P| +15Pa | Procedimientos Manémetros,
-1 kPa <P< 1 kPa 3 internos: columnas de liquido,
1,0-103- |P P
- 0-107- [P| +0,6Pa PM-PRC-5020-003-INTA | transmisoresy
1 kPa <P<10 kPa 1,5-10*-P+2,5Pa | PM-PRC-5020-006-INTA | transductores
10kPa <P<100 kPa 104, basados en
1,5-10%-P+15Pa EURAMET-cg17
100 kPa <P< 2 MPa 1510-4P+50Pa
2 MPa<P<10 MPa | 15.104.p+15kpa | PM-PRC7235-007-INTA
’ ’ basado en CEM ME-021
10 MPa<P< 16 MPa 1,5-10%- P+ 3 kPa
4 hPa<P<10hPa 5,2-10%- Ao Procedimiento interno: Balanzas de presion, A
10hPa<P<35kPa 22-10% Ao PM-PRC-5020-001-INTA clletermlna.clon del
basado en Area Efectiva
3,5 kPa <P 7 MPa 4,0-107- Ao EURAMET-cg3
7 MPa<P<16 MPa 5,0-10%- Ao
Procedimiento interno: Sistemas Air Data Test A
4Pa <P< 2100 hPa 6,0-105-P+1Pa PM-PRC-5020-008-INTA | (Pitot Static Tester)
basado en
(5 kn <V <1000 kn) (0,7 kn 2V 20,04 kn) NACA Report 387
NACA TN D-822
PRESION DIFERENCIAL NEUMATICA
Pneumatic pressure: differential
Procedimientos Mandmetros, A
internos transductores,
. PM-PRC-5020-005-INTA | transmisores de presion
P<5MPa 1-107-P PM-PRC-5020-006-INTA | diferencialPresién de
basados en linea hasta 2 MPa
EURAMET-cgl7
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NORMA- INSTRUMENTOS A a
*
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU.MBR*E (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard- Procedure Instruments
PRESION ABSOLUTA NEUMATICA
Pneumatic pressure: gauge
Procedimientos Mandmetros, A
internos barémetros, columnas
PM-PRC-5020-004-INTA | de liquido,
3,5kPa <P< 700 kPa 4,0-10°-P+1Pa PM-PRC-5020-006-INTA | mandmetros de piston
basados en en presion generada,
O,7MPa <P<L 16 MPa 5,0 . 105 -P+15Pa EURAMET-Cg17 transductores,
transmisores
PM-PRC-7235-007-INTA
basado en CEM ME-021
Procedimientos Mandmetros,
0 kPa <P< 80 kPa 150 Pa internos barémetros, columnas
KPa <P < K PM-PRC-5020-004-INTA | de liquido,
80 kpPa <P=< 120 kPa 25 Pa PM-PRC-5020-006-INTA | transductores,
120 kPa <P< 2 MPa 1,5-10%-P+150Pa | basadosen transmisores
EURAMET-cgl7
2 MPa<P< 10 MPa 1,5-10*-P+1,6 kPa
.10% .
10 MPa<P< 16 MPa | 1,5-10%-P+3,1kPa | pyy ppe 7235007-INTA
basado en CEM ME-021
1210,2hPa >P>35hPa 4,0-10°-P+1Pa Procedimiento interno: Sistemas Air Data Test A
PM-PRC-5020-008-INTA Pitot Static Tester
(-5000 ft < H < 75000 ft) (1,4 ft <H<6,8ft) ( )
basado en
(0 ft-min < R < 50000 ft-min) (2,0- 1073 - R) NACA Report 1235
NACA TN D-822
PRESION RELATIVA HIDRAULICA
Hydraulic pressure: gauge
0 MPa<P<0,5Mpa 0,2 kPa Procedimientos Balanzas de presiony A
0,5MPa < P<2,5MPa 50-10°-P internos manometros de pistdn
. PM-PRC-5020-003-INTA | en presidon generada,
< . 5. )
2,5MPa <P < 100 MPa 40-10°-P PM-PRC-5020-006-INTA | Manémetros,
100 MPa < P < 200 MPa 6,0-10°-P basados en transductores,
- transmisores
200 MPa < P < 500 MPa 1,2-10%-P EURAMET-cg17
0 MPa <P< 2 MPa 1,5-10*-P+60Pa Procedimientos Manémetros,
2 MPa <P<10 MPa oy internos transductores,
1,5-10%-P+15kPa | p\1 pRC.5020-003-INTA | transmisores
10 MPa <P<16 MPa 1,5-10%-P+3kPa | PM-PRC-5020-006-INTA
16 MPa <P<60 MPa 60 kPa basados en
EURAMET-cg17
60 MPa <P <100 MPa 250 kPa
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NORMA- INSTRUMENTOS A a
*
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU.MBR*E (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard- Procedure Instruments

0,5 MPa <P< 2,5 Mpa 50:10°- Ao Procedimiento interno: | Balanzas de presion, A

2,5MPa <P< 100 MPa 4,0-10% - Ao PM-PRC-5020-001-INTA | determinacién del
basado en Area Efectiva

100 IVIpa <P< 200 MPa 6,0 - 10°- Ao EURAMET-Cg3

200 MPa <P < 500 MPa 1,5-10% - Ao

PRESION ABSOLUTA HIDRAULICA

Hydraulic pressure: absolute
Procedimientos Mandmetros, A
internos: transductores,
PM-PRC-5020-004-INTA | transmisores

0,5MPa < P<Z 200 Mpa 6,0-10°-P+15Pa PM-PRC-5020-006-INTA
basados en
EURAMET-cgl7

PRESION (SIMULACION ELECTRICA)

Pressure (electrical simulation)

-10 V. <V<-500 mV 2,0-10%-|V| +2mV | Procedimiento interno: | Indicadoresy

500V <V < 500 v 20-10% [V|+ 0.01mV TH-PRC-5020-037-INTA | convertidores de

) =0 = m ’ IVI+0,01m basado en presion (#)

500 mV<Vv < 10 V 2,0-10%- |V| +2mV | CEM EL-009
EURAMET-cgl1

0 MA<1<20 mA |20-10%[I] +2,0pA

VACIO

Vacuum
Procedimientos Medidores y A
internos transmisores de vacio
PM-PRC-5020-009-INTA

35hPa >P> 1hPa 50-103-P basado en

1hPa >P> 05Pa 1,0-102-P CEM ME-001

0,5Pa > P> 3,0-10%Pa [2,0: 102-P+2,0-10° Pa | CEM ME-018

30-10%Pa >P> 2,0-10°Pa 1,0-10"-P
PM-PRC-5020-006-INTA
basado en
EURAMET-cgl7

P : Presidn generada

Ao: Area efectiva del conjunto pistén-cilindro

H: Altura
R : Tasa de variacion
V : Velocidad

(#) Entradas analdgicas con margenes nominales de -10 V a +10 V y de 0 mA a 20 mA y funciones de transferencia

lineales o exponenciales.

NOTA: Tratandose de calibraciones en presidn, se incluyen no obstante los rangos aplicables de los correspondientes
valores en altitud H (pies) o velocidad V (nudos) aplicando las conversiones de acuerdo a los documentos NACA Report
1235 y NACA TN D-822 para la altitud y los documentos NACA Report 387 y NACA TN D-822 para la velocidad. NACA es
la "NATIONAL ADVISORY COMMITEE FOR AERONAUTICS". De igual manera, y de forma compatible, se podran aplicar

las equivalencias contenidas en la British Standard 2G 199: 1984 (Aerospace Series).
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Temperatura y Humedad (Temperature and humidity)

PARTE A: CALIBRACIONES EN TEMPERATURA Y HUMEDAD

INCERTIDUMBRE NORMA- INSTRUMENTOS A a
AMPO DE MEDIDA DI
< 0 (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR el
Range ; Code
Uncertainty (*) Standard- Procedure Instruments
TEMPERATURA
Temperature
Punto Triple del Argén Procedimiento interno: Termémetros de A
(- 189,3442 °C) 0,0030 °C TH-PRC-7234-000-INTA Resistencia de Platino
Punto Triple del Mercurio basado en EIT90, CEM, 22
(- 38,8344 °C) 0,0020 °C edicion en espaiiol, 2000,
NIPO 165-00-002-X
Punto Triple del Agua (0,01 °C) 0,0010 °C
Punto de fusiéon del Galio
(29,7646 °C) 0,0020 °C
Punto de solidificacion del
Indio (156,5985 °C) 0,0025 °C
Punto de solidificacion del
Estafio (231,928 °C) 0,0030 °C
Punto de solidificacién del Zinc
(419,527 °C) 0,0030 °C
Punto de solidificacién del
Aluminio (660,323 °C) 0,011 °C
-189,3442°C 0,0050 °C Procedimiento interno: Termdémetros de A
-38,8344°C 0,0050 °C TH-PRC-5020-017-INTA [ Resistencia de Platino
basado en
29,7646 °C 0,0050 °C TH-005 del CEM
156,5985 °C 0,0050 °C
231,928 °C 0,0060 °C
419,527 °C 0,0075 °C
660,323 °C 0,014 °C
Punto de ebullicion del Procedimientos internos: | Termdémetros de A
nitrégeno (- 196 °C) 0,005 °C TH-PRC-5020-017-INTA resistencia de Platino
2190 °C 5 <-20°C 0,020 °C basado en Termom?tros de
TH-005 del CEM lectura directa con
-20°C a 100 °C 0,010 °C sensor de resistencia
>100°C a 290 °C 0,020 °C TH-PRC-5020-020-INTA termométrica (#)
basado en
>290°C a 660 °C 0,030 °C TH-001 del CEM
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INCERTIDUMBRE NORMA- INSTRUMENTOS A -
CAMPO DE MEDIDA (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR cobIGo
Range ; Code
Uncertainty (*) Standard- Procedure Instruments
Punto de solidificaciéon del Procedimiento interno: Termopares de metal A
Estafio (231,928 °C) 0,30 °C TH-PRC-7234-009-INTA noble
e . basado en:
Punto de solidificacion del Zinc
(419,527 °C) 0,30 °C TH-003 deIIC.E’M, EIT90,
CEM, 22 edicién en
Punto de solidificacion del espafiol, 2000, NIPO 165-
Aluminio (660,323 °C) 0,40 °C 00-002-X
Punto de solidificacion de la
Plata
(961,78 °C) 0,40 °C
Punto de solidificacion del
Cobre (1084,62 °C) 0,40 °C
Procedimientos internos | Termopares de metal A
TH-PRC-5020-018-INTA noble
0°C a 550 °C 0,40 °C basado en Termém?tros de
. . . TH-003 del CEM lectura directa con
>550°C a 1100 °C 10°C TH-PRC-5020-020-INTA sensor de termopar de
basado en metal noble (#)
TH-001 del CEM
Punto de ebullicion del Procedimientos internos | Termopares de A
nitrégeno (-196 °C) 0,50 °C TH-PRC-5020-018-INTA metales comunes
o o o basado en Termdmetros de
-190°C @ <-40°¢ 0,50°C TH-003 del CEM lectura directa con
-40°C a <0°C 0,20 °C sensor de termopar
0°C a 30°C 0,070 °C TH-PRC-5020-020-INTA de metal comun (#)
basado en
>30°C a 130 °C 0,20 °C TH-001 del CEM
>130°C a 550 °C 0,50 °C
>550°C a 1100 °C 1,5°C
-100°C a <-80°C 2,0°C Procedimiento interno: Termdmetros de A
-80°C 2 <-40°C 0,20 °C TH-PRC-5020-019-INTA f:olumn.aj de I|qL.udo de
basado en inmersion parcial y
-40°C a <-20°C 0,010 °C TH-004 del CEM total (##)
-20°C a 100 °C 0,020 °C
>100°C a 290 °C 0,050 °C
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INCERTIDUMBRE NORMA- INSTRUMENTOS A P
CAMPO DE MEDIDA (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR cobico
Range . Code
Uncertainty (*) Standard- Procedure Instruments
A = longitud de onda Procedimiento interno: | Termdmetros de A
8 um <\ <14 um TH-PRC-7234-030-INTA | radiacién de
° infrarrojos (#
250°C a3 <-40°C 1,5°C basado en jos (#)
o TH-002 del CEM o .
-40°C  a 40 °C 1,0°C Tamafio de blanco:
> 40 °C a  180°C 1,5°C Didmetro i 37,5 mm
30°C hasta 180 °C
>180 °C a <300°C ’ . Diametro < 25 mm
300°C  a  650°C 15°C hasta 300 °C
>650°C a 960°C 2,0°C Didmetro < 20 mm
3um<A<5um hasta 960 °Cy
um<A<5p )
o o 1.0°C Diametro <25 mm
-20°C¢ a 40°C ’ hasta 1100 °C
A=16um
300°C  a  650°C 15°C
>650°C a 960 °C 2,0°C
A =0,96 um
600°C a  960°C 20°C
>960°C a 1100 °C 3,0°C
A = longitud de onda Procedimientos internos | Camaras de A
Sum<A<14um TH-ITE-7234-013-INTA termografia infrarroja
TH-PRC-7234-030-INTA
- 50°C a <-40°C 1,5°C basados en
-40°C a <40°C 1,0°C TH-002 del CEM
> 40 °C a 180 °C 1,5°C
> 180 °C a <300°C 3,0°C
300°C  a 650 °C 15°C
>650°C a 960 °C 2,0°C
A =0,96 um
600°C a 960 °C 2,0°C
>960°C a 1100 °C 3,0°C
% = longitud d d Procedimientos internos | Fuentes de cuerpo A
- °”<g'x“< € onaa TH-ITE-7234-013-INTA | negro
8ums<A<14um TH-PRC-7234-030-INTA
. . 15°C basados en (Diametros de
->0°C @ 180°C " Recommendation OIMLR | apertura =220 mm)
> 180 °C a <300°C 3,0°C
. 141
300 °C a 650 °C 1,5°C
>650°C a <960°C 2,0°C
A=16um
300°C  a 960°C 0,3°C
A =0,96 um
600°C a 1100 °C 3,0°C
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INCERTIDUMBRE NORMA- INSTRUMENTOS A -
CAMPO DE MEDIDA (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR copIGo
Range ; Code
Uncertainty (*) Standard- Procedure Instruments
Procedimiento interno: Células del Punto A
Punto Triple del Agua (0,01 °C) 0,00025°c | H-PRC-5020-035-INTA | Triple del Agua
basado en
TH-006 del CEM
Punto de ebullicién del Procedimiento interno Termdémetros de
nitrégeno (-196 °C) 0,050 °C TH-PRC-5020-031-INTA | resistencia de Platino
o o . basado en ,
e e e | eo0e Gl | emonade
>290°C a 550 °C 0,50 °C TH-001 del CEM . .
sensor de resistencia
termomeétrica (#)
Procedimiento interno Termopares de metal
TH-PRC-5020-031-INTA noble
-60°C a 550 °C 1,0°C basado en Termémetros de
TH-003 del CEM
° ° 2,0°C i
>550°C a 1100 °C TH-001 del CEM lectura directa con
sensor de termopar
de metal noble (#)
Punto de ebullicion del Procedimiento interno Termopares de
nitrégeno (-196 °C) 0,50 °C TH-PRC-5020-031-INTA | metales comunes
_95°C a 290 °C 0,50 °C basado en .
TH-003 del CEM Termomgtros de
>290 °C a 550 °C 0,70 °C TH-001 del CEM lectura directa con
. . 20°C sensor de termopar
>550°C a 1100°C ! de metal comun (#)

(#) Salidas analdgicas con margenes nominales de - 10 Va +10V y de 0 mA a 20 mA.

(##) En este caso, la capacidad éptima de medida, corresponde a calibraciones de termdémetros a inmersidn total.
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- INSTRUMENTOS A z
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) NORMA STRU 0s CODIGO
Range Uncertainty (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR Code
Standard- Procedure Instruments
TEMPERATURA POR SIMULACION ELECTRICA
Temperature (Electrical Simulation)
-200°C a -150°C 0,15°C Procedimiento interno Indicadores de |
>-150 °C 3 150 °C 0,10 °C TH-PRC-5020-037-INTA | temperatura con
basado en entrada para sensor
> 150 °C a 400°C 0,15 °C EURAMET cg-11 de resistencia
>400°C  a  850°C 0,30 °C termometrica
-40°C a 0°C 1,3°C Procedimiento interno Indicadores de |
>0°C 3 200 °C 10°C TH-PRC-5020-037-INTA | temperatura con
basado en entrada para
>200°C a 1600°C 0,70 °C EURAMET cg-11 termopares de platino
-200°C a <-150°C 0,70 °C Procedimiento interno Indicadores de |
150 °C a  -40°C 0,50 °C TH-PRC-5020-037-INTA | temperatura con
basado en entrada para
>-40°C a 200°C 0,35 °C EURAMET cg-11 termopares de
>200°C  a 1350°C 0,50 °C metales comunes
TEMPERATURA DE PUNTO DE ROCIO
Dew point temperatura
-20°C a 20°C 0,15°C Procedimiento interno Higrémetros de punto |
>20°C a 50 °C 0.20 °C TH-PRC-5020-101-INTA de rocio (#)
’ Ed. 01
>50°C a 65°C 0,25 °C
TEMPERATURA DE PUNTO DE ROCIO. Presion absoluta desde 95 kPa hasta 1 MPa
Dew point temperatura. Absolute pressure from 95 kPa to 1 MPa
-75°C a -70°C 0,40 °C Procedimiento interno Higrometros de A
>-70°C a -60°C 0,30 °C TH-PRC-5020-101-INTA punto de rocio (#)
> -60°C 5 95 °C 0,10 °C Ed. 01 Transmlsores’ de
punto de rocio (#)
HUMEDAD RELATIVA
Relative humidity
1 %hr a 10 %hr 0,20 %hr Procedimiento interno Higrometros de A
(Desde - 40°C a 90 °C) TH-PRC-5020-102-INTA humed?d relativa (#)
basado en Transmisores de
- E i
10 %hr a 90 %hr 0,20 %hr a 1,2 %hr TH-007 del CEM humedad relativa (#)
> 90 %hr a 98 %hr 1,2 %hr
(Desde - 40 °Ca -30 °C) (Funcion Lineal)
10 %hr a 90 %hr 0,20 %hr a 1,0 %hr
> 90 %hr a 98 %hr 1,0 %hr
(Desde -30°Ca<1°C) (Funcién Lineal)
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- INSTRUMENTOS A ~
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) MLt STRU 0s CODIGO
Range Uncertainty (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR Code
Standard- Procedure Instruments
10 %hr a 90 %hr | 0,20 %hr a 0,70 %hr
> 90%hr a 98 %hr 0,70 %hr
(Desde 1°Ca 90°C) (Funcion Lineal)
10%hr a 90 %hr 1,0 %hr a 2,0 %hr Procedimiento interno Higrometros de |
(Desde 1°Ca < 15°C) (Funcion lineal) TH-PRC-5020-102-INTA | humedad relativa (#)
basado en
TH-007 del CEM
10%hr a  90%hr | 0,5%hr a 1,0 %hr €
(Desde 15°C a 30°C) (Funcion lineal)
10%hr a 90 %hr 1,0 %hr a 2,0 %hr
(Desde > 30°C a 69°C) (Funcion lineal)
TEMPERATURA (en aire)
Temperature (in air)
-70°C a <-40°C 0,15 °C Procedimiento interno Termometros de A
-40°C 3 <1°C 0,09 °C TH-PRC-5020-102-INTA | lectura dlrecjca co.n
basado en sensor de resistencia
1°C a 10°C 0,07 °C TH-007 del CEM (#)
510 °C 3 69 °C 0,05 °C Transmisores de
temperatura (#)
>69 °C a 100 °C 0,10°C Termdmetros de
>100°C a  150°C 0,15 °C resistencia de
platino
1°C a 15°C 0,15 °C Procedimiento interno Termdmetros de |
>15°C a 30°C 0,10 °C TH-PRC-5020-102-INTA | lectura directa con
>30°C 2 69 °C 0,15 °C basado en sensor dle r§5|stenC|a
TH-007 del CEM termométrica (#)
En cdmaras de humedad
relativa

Nota: Las medidas de humedad cubren otras unidades de medida relacionadas directamente con el punto de rocio

(presion de vapor, ppm, etc).

(#) Salidas analdgicas con margenes nominales de - 10 Va +10Vy de 0 mA a 20 mA.

Nota 1: Este laboratorio estd acreditado para:
|X| Calibrar el lazo completo de medida de temperatura (sondas e indicador conjuntamente) “in situ”
|X| Calibrar las sondas de temperatura (TRP o termopares)

|X| Calibrar los indicadores de temperatura por simulacion eléctrica

segun lo establecido en la Orden AAA/458/2013, de 11 de marzo (SONDAS458)
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PARTE B: CARACTERIZACION DE MEDIOS ISOTERMOS

ENSAYO METODO DE ENSAYO cobico
Code
CAMARAS CLIMATICAS
Climatic chambers
Estudio de uniformidad de temperatura: Procedimiento interno:
-80 °C a 180 °C (Incertidumbre: + 0,20 °C) TH-PRC-7234-039-INTA

basado en

Estudio de estabilidad de temperatura: EURAMET Calibration Guide No. 20

-80 °C a 180 °C (Incertidumbre: + 0,10 °C)

Estudio de indicacién de temperatura: NOTAS: Las incertidumbres

-80 °C a 180 °C (Incertidumbre : + 0,30 °C) corresponden a medidas realizadas
sin carga

ESTUFAS

Furnaces

Estudio de uniformidad de temperatura: Procedimiento interno:

20 °C a 180 °C (Incertidumbre: + 0,20 °C) TH-PRC-7234-039-INTA

> 180 °C a 290 °C (Incertidumbre: + 0,50 °C) basado en

. . EURAMET Cali i ide No. 2
Estudio de estabilidad de temperatura: U Calibration Guide No. 20

20 °C a 180 °C (Incertidumbre: + 0,10 °C)
> 180 °C a 290 °C (Incertidumbre: + 0,30 °C)

Estudio de indicacién de temperatura: NOTAS: Las incertidumbres
20 °C a 180 °C (Incertidumbre: + 0,30 °C) corresponden a medidas realizadas
> 180 °C a 290 °C (Incertidumbre: + 1,0 °C) sin carga
HORNOS
Ovens
Estudio de uniformidad de temperatura: Procedimiento interno:
20 °Ca 1100 °C (Incertidumbre: + 2,0 °C) TH-PRC-7234-039-INTA
basado en

Estudio de estabilidad de temperatura:
20 °Ca 1100 °C (Incertidumbre: + 1,0 °C)

EURAMET Calibration Guide No. 20

Estudio de indicacién de temperatura: NOTAS: Las incertidumbres

20 °Ca 1100 °C (Incertidumbre: + 3,0 °C) corresponden a medidas realizadas
sin carga

INCUBADORES

Incubators

Estudio de uniformidad de temperatura: Procedimiento interno:

20 °C a 50 °C (Incertidumbre: + 0,20 °C) TH-PRC-7234-039-INTA
basado en

Estudio de estabilidad de temperatura:
20 °C a 50 °C (Incertidumbre: + 0,10 °C)

EURAMET Calibration Guide No. 20

Estudio de indicacién de temperatura: NOTAS: Las incertidumbres
20 °C a 50 °C (Incertidumbre: + 0,30 °C) corresponden a medidas realizadas
sin carga
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ENSAYO

METODO DE ENSAYO

coDIGO
Code

CONGELADORES
Freezers

Estudio de uniformidad de temperatura:
-80 °Ca -20 °C (Incertidumbre: + 0,20 °C)

Estudio de estabilidad de temperatura:
-80 °Ca-20 °C (Incertidumbre: + 0,10 °C)

Estudio de indicacién de temperatura:
-80 °Ca-20 °C (Incertidumbre: + 0,30 °C)

Procedimiento interno:
TH-PRC-7234-039-INTA

basado en

EURAMET Calibration Guide No. 20

NOTAS: Las incertidumbres
corresponden a medidas realizadas
sin carga

REFRIGERADORES
Refrigerators

Estudio de uniformidad de temperatura:
-20°Ca 20 °C (Incertidumbre: + 0,20 °C)

Estudio de estabilidad de temperatura:
-20 °Ca 20 °C (Incertidumbre: + 0,10 °C)

Estudio de indicacién de temperatura:
-20°Ca 20 °C (Incertidumbre : + 0,30 °C)

Procedimiento interno:
TH-PRC-7234-039-INTA

basado en

EURAMET Calibration Guide No. 20

NOTAS: Las incertidumbres
corresponden a medidas realizadas
sin carga

BANOS DE TEMPERATURA DE LiQUIDO
Liquid baths

Estudio de uniformidad de temperatura:
-80 °C a 550 °C (Incertidumbre : + 0,050 °C)

Estudio de estabilidad de temperatura:
-80 °C a 550 °C (Incertidumbre: + 0,020 °C)

Estudio de indicacién de temperatura:
-80 °C a 550 °C (Incertidumbre : + 0,080 °C)

Procedimiento interno:
TH-PRC-7234-039-INTA

basado en

EURAMET Calibration Guide No. 20

NOTAS: Las incertidumbres
corresponden a medidas realizadas
sin carga

Other sterilizers (Absolute pressure: 10 mbar to 7 MPa)

AUTOCLAVES DISTINTOS DE ESTERILIZACION (Presion absoluta: 10 mbar a 7 MPa)

Estudio de uniformidad de temperatura:
100 °Ca 130 °C (Incertidumbre: + 0,20 °C)

> 130 °C a 550 °C (Incertidumbre: + 0,80 °C)

Estudio de estabilidad de temperatura:
100 °Ca 130 °C (Incertidumbre: + 0,10 °C)

>130°Ca 550 °C (Incertidumbre: *+ 0,30 °C)

Estudio de indicacién de temperatura:
100 °Ca 130 °C (Incertidumbre: * 0,40 °C)

>130°Ca 550 °C (Incertidumbre: + 1,2 °C)

Procedimientos internos:
TH-PRC-7234-039-INTA
TH-ITE-7234-014-INTA

basados en

EURAMET Calibration Guide No. 20

NOTAS: Las incertidumbres
corresponden a medidas realizadas
sin carga
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coDIGO

ENSAYO METODO DE ENSAYO
Code

AUTOCLAVES DE ESTERILIZACION (Presién: atm. a 0,3 MPa)
Steams sterilizers (Pressure: from atmospheric to 0,3 MPa)

Estudio de uniformidad de temperatura:

Procedimiento interno:
20°Ca 150 °C (Incertidumbre: + 0,20 °C) TH-PRC-7234-040-INTA

Estudio de estabilidad de temperatura: basado en

20 °C a 150 °C (Incertidumbre: * 0,10 °C) UNE-EN ISO 17665-1
UNE-CEN I1SO/TS 17665-2 EX

Estudio de indicaciéon de temperatura:

20°Ca 150 °C (Incertidumbre: + 0,40 °C) NOTAS: Las incertidumbres
corresponden a medidas realizadas
sin carga
INSTALACIONES TERMICAS
Heat treatment facilities
Estudio de uniformidad de temperatura (TUS): Procedimientos internos: |
-196 °Ca 130 °C (Incertidumbre: + 0,40 °C) TH-PRC-7234-039-INTA
TH-ITE-7234-015-INTA
> 130 °C a 550 °C (Incertidumbre: + 1,2 °C) basados en
> 550 °C a 1100 °C (Incertidumbre: + 2,5 °C) Especificacion AMS 2750

EURAMET Calibration Guide No. 20
Estudio de estabilidad de temperatura:

-196 °Ca 130 °C (Incertidumbre: + 0,10 °C)

> 130 °Ca 1100 °C (Incertidumbre: + 0,20 °C)

Estudio de exactitud del sistema de medida (SAT):
-196 °Ca 130 °C (Incertidumbre: + 0,60 °C)

>130°Ca 550 °C (Incertidumbre: + 1,8 °C)
>550°Ca 1100 °C (Incertidumbre: + 3,6 °C)
Prueba de estabilidad

Medida de lapso de uniformidad

Comprobacion de la inercia térmica

Medida del tiempo de recuperacién

Medidas del tiempo de transferencia y del decremento térmico | NOTAS: Las incertidumbres

., corresponden a medidas realizadas
Prueba de radiacidn p

-196 °Ca 1100 °C sin carga
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cODIGO

ENSAYO METODO DE ENSAYO
Code

CAMARAS CLIMATICAS Y CAMARAS ASOCIADAS A GENERADORES DE HUMEDAD
Climatic chambers and chambers associated to humidity generators

Estudio de uniformidad de temperatura: Procedimientos internos:
70 °C a <1 °C (Incertidumbre: + 0,080 °C) TH-PRC-7234-103-INTA
1°C a 69 °C (Incertidumbre: + 0,050 °C) TH-PRC-7234-105-INTA
>69°C a 150 °C (Incertidumbre: + 0,080 °C) basados en

EURAMET Calibration Guide No. 20
Estudio de estabilidad de temperatura:
-70°C a <1 °C(Incertidumbre: + 0,030 °C)
1°C a 69 °C (Incertidumbre: + 0,015 °C)
>69°C a 150 °C (Incertidumbre: + 0,030 °C)

Estudio de indicacién de temperatura:

-70°C a <1 °C (Incertidumbre: + 0,20 °C)
1°C a 69 °C (Incertidumbre: + 0,15 °C)
>69°C a 100 °C (Incertidumbre: + 0,20 °C)
>100°C a 150 °C (Incertidumbre: + 0,30 °C)

Estudio de uniformidad de humedad relativa:

5 %hr a 90 %hr

1°C a <15 °C(Incertidumbre: + 1,0 %hr a + 2,0 %hr)
15 °C a 30 °C (Incertidumbre: +0,50 %hr a + 1,0 %hr)
> 30 °C a 90 °C (Incertidumbre: +1,0 %hr a + 2,0 %hr)

> 90 %hr a 98 %hr
1°C a 90 °C (Incertidumbre: + 2,0 %hr a + 3,0 %hr)
Estudio de estabilidad de humedad relativa:

5 %hr a 98 %hr
1°C a 90 °C (Incertidumbre: + 0,50 %hr a + 1,0 %hr)

Estudio de indicacién de humedad relativa: NOTAS: Las incertidumbres

5 %hr a 90 %hr corresponden a medidas realizadas sin

1°C a <15 °C(Incertidumbre: + 1,0 %hr a + 2,0 %hr) carga

15 °C a 30 °C (Incertidumbre: + 0,50 %hr a + 1,0 %hr)

>30°C a 90 °C(Incertidumbre: + 1,0 %hr a + 2,0 %hr) Las incertidumbres indicadas en un
intervalo corresponden a una funcion

> 90 %hra 98 %hr

1°C a 90 °C(Incertidumbre: + 2,0 %hr a + 3,0 %hr) lineal.
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ENSAYO METODO DE ENSAYO el
Code
SALAS CLIMATIZADAS
Conditioned rooms
Estudio de uniformidad de temperatura: Procedimientos internos:
15°Ca 30 °C (Incertidumbre: £ 0,30 °C) TH-PRC-7234-103-INTA
Estudio de estabilidad de temperatura: TH-PRC-7234-105-INTA
15° Ca 30 °C (Incertidumbre: + 0,20 °C) basados en
EURAMET Calibration Guide No. 20
Estudio de indicacién de temperatura:
15°Ca 30 °C (Incertidumbre: + 0,50 °C)
Estudio de uniformidad de humedad relativa:
25 %hr a 75 %hr
15 °Ca 30 °C (Incertidumbre: + 3,0 %hr)
Estudio de estabilidad de humedad relativa:
25 %hr a 75 %hr
15 °Ca 30 °C (Incertidumbre: + 2,0 %hr)
Estudio de indicacién de humedad relativa: NOTAS: Laj /ncert/dggbres lizad
25 %hr a 75 %hr cgrrespon en a medidas realizadas
15 °C a 30 °C (Incertidumbre: + 5,0 %hr) sih carga
Tiempo y Frecuencia (Time and Frequency)
NORMA- INSTRUMENTOS A z
*
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU.MBRE (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard- Procedure Instruments
FRECUENCIA
Frequency
f=1MHz 0,5-10% - f Procedimientos internos: | Patrones de A
f=5MHz 0,5-10%%-f TF-PRC-7232-001-INTA frecuencia
f=10 MHz 0,5-10%%-f Ed. 02
TF-PRO-7232-001-INTA
Ed. 02
0,1Hz <f< 0,2Hz 6,2-10"%-f Procedimientos internos: | Osciladores A
02Hz <f< 20GHz 2,4-10"% - SF-MPR-5020-001-INTA Generadores
20GHz <f< 26GHz 0,3 Hz Ed. 02 Calibradores
26 GHz <f< 37GHz 0,4 Hz SF-MPR-5020-003-INTA
37GHz <f< 47 GHz 0,5 Hz Ed. 01
47 GHz <f< 50GHz 0,6 Hz SF-PRC-5020-007-INTA
Ed. 01
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NORMA- INSTRUMENTOS A P
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU.MBRE (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard- Procedure Instruments
f=1Hz 2,0-10%%-f Procedimientos internos: | Contadores de A
f=100 kHz 2,0-10%%-f SF-PRC-5020-002-INTA frecuencia
f=1MHz 2,0-10%%-f Ed. 02 Medidores
f=5MHz 2,0-10%2 - f SF-PRC-5020-007-INTA Frecuencimetros
f=10 MHz 2,0-10%%-f Ed. 02 Multimetros
Osciloscopios
1mHz < f<0,5Hz 1,0-10° Hz Analizadores de
0,5Hz < f<1MHz 1,20-101"-f+6,0- 102Hz espectro
1 MHz < f<50 MHz 2,61-10%2-f+9,4-10°Hz
50 MHz < f<1GHz 1,39-10%-f+9,4-10*Hz
1GHz<f <50 GHz 2,03-10-f+3,0-10*Hz
Procedimientos internos: | Osciladores B
01Hz<f<1Hz 6.2 10,2 ' SF-MPR-5020-201-INTA | Generadores
1Hz<f<300 MHz 6,2-10*% - f .
11 Ed. 01 Calibradores
300 MHz <f < 8 GHz 58 1077 - SF-MPR-5020-203-INTA
8 GHz <f<44GHz 0,7 Hz Ed. 01
SF-PRC-5020-207-INTA
Ed. 01
SF-PRC-5020-208-INTA
Ed. 01
f=1Hz 6,1-10"%-f Procedimientos internos: | Contadores de B
f=1MHz 6,1-10%2 - f SF-PRC-5020-202-INTA frecuencia
f=5MHz 6,1-10"%-f Ed. 02 Medidores
f=10 MHz 6,1-10"%-f SF-PRC-5020-207-INTA Frecuencimetros
Ed. 02 Multimetros
1 mHz<f<0,5Hz 1,0 10° Hz Osciloscopios
0,5Hz<f<1MHz 1,3-101-f+5,4- 1012 Hz Analizadores de
1 MHz < f <50 MHz 6,6-10'2-f-3,9-10°Hz espectro
50 MHz < f< 1 GHz 4,8-102-f+1,42-103Hz
1GHz<f< 43,5GHz 6,09-10%-f+1,3-10"%Hz
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NORMA- INSTRUMENTOS A £
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU.MBRE (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard- Procedure Instruments
PERIODO (T)
Period
50ps<T<5s 2,4-102-T Procedimientos internos: | Generadores A
55<T<10s 6,2-1012-T SF-MPR-5020-001-INTA Calibradores
Ed. 02
TF-PRC-7232-008-INTA
Ed. 04
- -12
T-I;_l(l) ISlS ;’8 18_12 I Procedimientos internos: | Contadores de A
T=1ps 2'0 10%2. T SF-PRC-5020-002-INTA frecuencia
T=200ns 2:0 102. T Ed. 02 Medidores
T=100ns 20-10%2.T SF-PRC-5020-007-INTA Frecuencimetros
’ Ed. 02 Multimetros
20ps <T< 1ns 2,34-10%2.T-6,00- 10% SE-MPR-7236-002-INTA OsciI.oscopios
1ns <T< 20ns 2,11-10M-T-1,88 - 1025 | Ed- 02 Analizadores de
20ns <T<1ps 1,22-10%-T-1,88 - 10 espectro
lus <T< 2s 2,40-101-T7-1,20- 10
25<T<100s 1,02-10%-T-2,0-10%s
100s<T<500s 6,0-10%-T-5,0-102s
500s < T<1000s 1,5-10%-T-5,0-10%s
33ns<T< 1s 6,2 -1012-T Procedimientos internos: | Generadores B
1s<T<10s 6,2-10%-T SF-MPR-5020-201-INTA Calibradores
Ed. 01
SF-PRC-5020-208-INTA
Ed. 01
B 12 Procedimientos internos: | Contadores de B
TT='11:S 2’1 18_12 i SF-PRC-5020-202-INTA | frecuencia
T=200ns 6:1 1002 T Ed. 01 Medidores
T=100ns 61-1022.T SF-PRC-5020-207-INT Frecuencimetros
’ Ed. 01 Multimetros
23ps<T<1ns 6,2-1012.T-3,0- 10%s SF-MPR-5020-202-INTA Osciloscopios
1ns<T<20ns 3,510 T-2,84-10%0s |Ed-01 Analizadores de
20ns<T<1ps 1,3-10"-T-1,3-10%s espectro
1us<T<L2s 2,4-101-T7-1,08-10Ys
25<T<100s 1,02-10%-T-2-10%s
100s<T<500s 6-10%-T-5-10%s
500s<T<1000s 1,5-10%-T-5-10"s
INTERVALO DE TIEMPO (At)
Time Interval
1ns <At< 100ms 4,0-10%s Procedimiento interno: Osciladores A
100ms <At< 100s 50-10%s SF-MPR-5020-002-INTA Generadores
Ed. 02 Calibradores

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be confirmed at
www.enac.es

Codigo Validacion Electrénica: 6273ggk4UEG90sR89R
La acreditacion mantiene su vigencia hasta notificacién en contra. La presente acreditacion esta sujeta a modificaciones, suspensiones temporales y retirada.
Su vigencia puede confirmarse en https://www.enac.es/web/enac/validacion-electronica o haciendo clic aqui


http://www.enac.es/

Anexo Técnico / Technical Annex
N2 16/LC10.007 Rev./Ed. 19
Pag/Page. 67 de/of 68

ENAC

Entidad Nacional de Acreditacion

NORMA- INSTRUMENTOS A P
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU.MBRE (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard- Procedure Instruments
— -12
Aftz_lé |Sis ;’8 18,12 ii Procedimientos internos: | Medidoresy A
N ’ 12 SF-MPR-5020-002-INTA analizadores de
At=1us 2,0-10°"- At Ed. 02 intervalo de
At=200ns 2,0-101%- At ) .
At = 100 ns 201072 At SF-PRC-5020-003-INTA tlempo .
Ed. 02 Osciloscopios
20ps <At< 1ns 2,34 102 At- 6,00 - 102 | >F-PRC-5020-007-INTA
1ns <At< 20ns 2,11- 107 At- 1,88 - 10205 | Ed- 02
20ns <At<1ps 1,22 - 107 At-1,88 - 1019 | SE-MPR-7236-002-INTA
lus <At< 2s 2,4-10M . At-1,2 - 10775 | Ed-03
2s<At<100s 1,02-10%- At-2,0-10%s
100s < At <5005 6,0-10%- At-5,0-1072s
500s < At <1000 s 1,5-103-At-5,0-101s
At=0s 3,0-10s Procedimiento interno: Contadores A
At=1s 3,0-10s SF-PRC-5020-007-INTA
Ed. 02
10s<At< 10°s 0,1s Procedimiento interno: Cronémetros y A
SF-PRC-5020-012-INTA temporizadores
Ed. 02
Procedimiento interno: Osciladores B
1ns<At<100ms 50-10%s SF-MPR-5020-202-INTA | Generadores
100 ms < At<100's 5,0-10%s Ed.01 Calibradores
At=1s 6,1-10%2 - At Procedimientos internos: | Medidoresy B
At=1ps 6,1-10"% - At SF-PRC-5020-202-INTA analizadores de
At =200 ns 6,1-107% - At Ed. 01 intervalo de
At =100 ns 6,1-10% - At SF-PRC-5020-203-INTA tiempo
Ed. 01 Osciloscopios
23ps <At< 1ns 6,2-1012-At-3,0-10%*s [ SF-PRC-5020-207-INTA
1ns <At< 20ns 3,5-10% - At-2,84-10%s | Ed. 01
20ns <At<1ps 1,3-10M"-At-1,3-10"s | SF-MPR-5020-204-INTA
lus <At< 2s 2,4-10-At-1,08-10Ys | Ed. 01
2s<At<100s 1,02 -10%-At-2-10%s
100s < At<500s 6-10%-At-5-1072s
500s < At<1000s 1,5-103%-At-5-101s
At=0s 3,0-10s Procedimiento interno: Contadores B
At=1s 3,0-10s SF-PRC-5020-207-INTA
Ed. 01
ERROR DE LA BASE DE TIEMPO
Base Time of Error
Procedimiento interno: Cronémetros y A
-9,99 s-dia a 9,99 s-dia 0,03 s-dia SF-PRC-5020-012-INTA .
Ed. 02 temporizadores
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NORMA- INSTRUMENTOS A p
*
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU.MBRE (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard- Procedure Instruments

VELOCIDAD ANGULAR (w)

Angular velocity

15 rpm < w <1000 rpm 0,01 rpm Procedimiento interno: Tacédmetros modo A
SF-PRC-5020-006-INTA Optico
1000 rpm < w < 10000 rpm 0,1 rpm
Ed. 01

10000 rpm < w < 99999 rpm 1rpm

Velocidad de Aire (Air Speed)

NORMA- INSTRUMENTOS A P
*
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU.MBRE( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard- Procedure Instruments
VELOCIDAD DE AIRE
Air Speed
I1m-s<V<40 m-s 0,01-V Procedimiento interno: | Sondas de medida de A

VA-PRO-5020-037-INTA
Ed. 02

la velocidad del aire
(anemdmetros, tubos
Pitot, etc.) de
didmetro inferiora 7
cm

(*) Menor incertidumbre de medida que el laboratorio puede proporcionar a sus clientes, expresada como
incertidumbre expandida para un nivel de confianza de aproximadamente el 95%.

(*) The smallest uncertainty of measurement the laboratory can provide to its customers, expressed as the expanded uncertainty
having a coverage probability of approximately 95%.

Un método interno se considera que estd basado en métodos normalizados cuando su validez y su adecuacién al uso
se han demostrado por referencia a dicho método normalizado y en ningun caso implica que ENAC considere que
ambos métodos sean equivalentes. Para mas informaciéon recomendamos consultar el Anexo | al CGA-ENAC-LEC.

An In-house method is considered to be based on standardized methods when its validity and suitability for use have been
demonstrated by reference to said standardized method and in no case implies that ENAC considers that both methods are
equivalent. For more information, we recommend consulting Annex | to the CGA-ENAC-LEC.
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